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भथम मुद्रण | । (ले 


' निवेदन 


इस पक्त सारे भारतवप में दिन्दी के! भारत की राष्ट्रसाषा 
यनाने का पास्दोछून दे। रद्ा है। सारत के प्राय. सब नेताओं ने 
यह बात मुचऊंठ से स्वीकार फर लो दे कि दिल्दी ही सारत की 
शष्ट्रभापा दाम का गौरव प्राप्त कर सकती है। किसी भी भाषा 
को रा्ट्रभापा दे? के लिये दे! बातो की आवश्यकता है। ए:% ते। 
उसके रा की सख्या अधिक द्वोनी चादिये और दूसरे 
उसका साहित्य खे सम्दद्धिशाली द्वेना चादिये | पहला गुण 
हिन्दी भाषा में पूर्ण, से है। मद्रास प्रान्त को छोडकर सारे 
भारतपर्ष में हिन्दी अपर तरह से समस्री जाती दै।मिप्न 
भाषा-भाषी ते दिन्‍्दी पे केवल समझ ही नहीं लेते है, पर 
हूटी फूटी हिन्दी में अपने 'गवों तक फो घ्यक्त कर लेते हैं । जे। 
भिन्न सापा-साषी लेग हिन्दी फा श्रध्ययन करते हैं वे ते 
घोड़े ही दिने। में इस भाषा पर अच्छा अधिकार जमा लेते हैं। 
इस वार थम्बई फे सम्मेलन में कुछ मद्गासप्रान्तनिवासिर्या 
के भाषण हुए थे। थाडे द्वी दिनो के अ्रध्ययन फे बाद इन लोगों 
ते हिन्दी पर इतना अच्छा अधिकार" जमा लिया था कि थे 
धारग्रदाद से हिन्दी में व्याख्यान देते थे। मतलब यद्द कि 
, दिन्दी सरल और सुबोध भाषा है। भारत में हिन्दी बोलनेवाततें 
की सख्या दस फरोड से झधिक है, इसके अतिरिक्त अन्य 
भाषा-भाषी भी हिन्दी ठीक तौर से समर लेते हैं, अतपच पहले 
शुण के लिद्ाज से हिन्दी राष्ट्रभाषा द्वोने फे सचंधा योग्य है । 

अब दूसरी बात पर बिचार करना है। अब यद्द देखना है 
कि हिन्दी का साहित्य किस प्रकार सम्ृद्धिशात्री है? इसमें 
सन्देद नहीं कि इन दस पाच थधर्पों में हिन्दी साहित्य ने कद... 
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अच्छी तरक्की की है! यदि उसमें उपन्यासों के ढेर कर 
अकाशित हुए है, ते इनके साथ साथ कुछ महत्वपूर्ण मन्‍्ध 
भी प्रकाशित हुए हैं। पर राष्ट्रभाषा के पद पर बैठनेवा्् दिन्दी 
के लिये यह तरक्की कुछ नहीं के बरायर है डु खड़ा वात है 
कि हिन्दी में न तो राजनीति ही पर कोई अच्छाप्रन्थ ऐ, न 
समाजशास्त्र दह्वी पर | तात्विक इतिद्दास, विशान तुलनात्मक 
दर्शनशाख्र, कलाकौशल, उद्योग-घन्धे, व्यापा7ुआदि महत्व- 







पूर्ण विपयो पर हिन्दी में अच्छे या नहीं हिखे गये । हिन्दी 
भाषा की इसी कमो पर मेरा ध्यान गया और मैंने सेचा कि 


लिखता रह । यद्द श्रन्थ मेरे इसी विध्वार का फल है। 

थद्द श्रन्थ विशान सम्बन्धी है) है हिन्दी में इस प्रक्मार के 
अन्धों का असाव है। इसमें मैंने /दिखलाया हे फ्नि वैज्ञानिक 
जीवन क्विस प्रकार का द्वोता है और उसका किस प्रकार 
विकास देता है। विज्ञानी के खोज करते समय अपनी मनो- 
चुत्ति कैसी रखनी पडती है ! इसके बाद विशान के कुछ मह- 
त्वपूर्ण विषयों और आविष्काररों पर मैने थोडा-बहुत लिखा है। 
अन्ध को देखने से पाठकों को इस झ्रथ फे बिपय में विशेष 
जानकारी दे जायगी | इस श्रथ का लिसने में मुफे अग्नेजी 
भाषा के कोई चालीस पचास ग्रन्थों से सद्दायता लेनी पडी 
है | उनके लेखकों के श्रलय अलग धन्यवाद देना यहां सम्भव 
नहीं | ग्रतणव इन धन्थौ के चिद्दान्‌ लेखक के प्रति मैं अपना 
हार्दिक रूतशता प्रकाशित करता हू | इसके अतिरिक्त इन्दौर 
के खुपसिद्ध भूचियाविशारद भ्रीयुत सत्यवोध हुदलीऊर 
पम॒० ८०, पी० एच० डी० ने मुझे “भूपृष्ठशात्त्र” पर सराठी में 
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लेख लिखकर दिया था | मेने इस पुस्तक में इसका हिन्दी 
अनुवाद दिया है, इस कृपा फे लिये में आपका बडा अहसान- 
मन्द ह । यहां के दोलकर कालेज फे क्‍प्रोफेसर देवधर महाशय 
में भी मुझे एक लेख देने की कृपा की थी उनके प्रति भी में 
अपनी करृतझता प्रकट कय्ता हू। वैज्ञानिक ग्रन्थों के समभने में 
मुझे यहा के श्रध्यापक भ्रीयुत विष्णु राव बारपुदे बी० एस सी० 
से वडीद्दी सहायता मिल्री । अवएच यद्वां इनके द्ार्दिक धन्य 
देना में उच्चित समझता ह 


स्थानीय महाराजा हेलकर कमेटी ने मुझे उचित पुरस्कार 
देकर इसे पकाशित किया है, अतएव इस कमेदी का भी मैं 
कृतक्ञ हू । उक्त कमेटी के प्रेसिडेश्ट श्रीयुत राखबद्दाढुर सरदार 
माधवराव् विनायकर किये एम० एु०, एम० आर० ए० एस० 
तथा सेक्रेटरी सुप्रसिद्ध हिन्दीप्रेमी रायबद्दादुर डाफ्टर सरजू 
प्रसावृजी तथा यहा के हाइकोर्ट के भूतपूर्च जज श्रीयुत जुग- 
मन्दिरलालजी एम० ए०, बैरिस्टर को भी हार्दिक धन्यवाद देता 
हु, जिन्हाने इस सस्बन्ध में मेरे उत्साह को सूब बढाया था। 
स्थानीय डेली फालेज के भूतपूर्व प्रोफेसर हिन्दी के खुबि- 
ख्यात, लेप्क श्रीयुत बावू सम्पूर्णाननद्जी का भी कृतश ह 
कि उन्द्रोने इस पुस्तक का अवलोकन कर मुझे कुछ येग्य 
खूचनाएँ द्‌" हूँ. 


अब मुझे यद्द निवेदन करना है कि कई प्रकार की झब्य- 
बस्था के कारण तथा मेरे श्रस्वास्थ्य के कारण में एक वक्त 
से श्रश्चिक इस पुस्तक के प्रूफ नहीं देख सका | इससे इसमें 
बहुतसी भाषा सम्पन्धी भूले रह गई है। पाठक उन्हें छुधार 
कर पढे, इसकी भाषा में भी कुछ दोप है। इसका कारण 


( 8४) 


यह है कि यह चिपय दी बहुत जटिल है और हिन्दी में वैश 
निक शप्दों की कमी हे | दूसरा कारण यह दे कि में भो इतः 
येग्य लेक्षक नहीं हं कि भाषा बिल्नकुल शुद्ध खिय सक ] इस 
अतिरिफक्ति पुस्तक बहुत जद्दी में लिखी गई है थौर अस्वार८ 
के फारण में इसे दुवारा नहीं देख सका हैं । आशा है, पाठव 
गण इसके लिये मुझे दम करेंगे और इस पुस्तक को भाष 
ऊी दृष्टि से नहीं पर चिषय फी दृष्टि से अचलोकन करंगे। 


खुखसम्पत्तिराय भण्डारी । 


के अध्याय पहला 


हक 
बलज्ञान् 
अच्छे फाय्य का कभी नाश नहीं देता 
>मेफ्समूलर 
सिदा अश्ञानता के और कुछ अन्धकार ही नहीं है 
“शैक्सपीयर 

सप ज्ञान प्राप्त करना चाहते हे, पर ऐसे यहुत क्रम लोग 

है ज्ञा उसके लिये कुछ खर्चे करना चाहते हें 
-+-राफवाल्डा एमर्सन 

एक नाले के पास पत्थर क्री एक बडी चट्टान रखी हुई 
है, उस पर एफ आदमी खुयह से आकर बैठा हुआ है | तीन 
देहाती स्थिया उस ओर से निऊलती हे और थे इससे प्रणाम 
फरऊे चली जाती हैं | सूये भगवान के अ्रस्त हे। जाने पर थे 
अपने खेता से चापस लैटती है और उस मनुष्य फे उसी 
चट्टान पर बेठा हुआ पाती हैं। वे देसतो है कि खुबह उस 
मनुष्य का जिस जगह ध्यान था अब भी वही है । वह किसी 
पदार्थ के बडे गोर और सूद्म दृष्टि से देस रही है । ये वेचारी 
क्या समर्भे कि यह मलुप्य कौन है? किस लिये यहा बैठा 
हुआ है और फिस चीज पर श्रपना ध्यान जमाये हुए है। 

, देहाती औरतें इसे एक भेलामाला प्राणी समझ आपस में 

कानाफसी करने लगी कि यह मलजुष्य कितना सूर्स और 
भेला है कि व्यर्थ फे लिये खुबह से अब तक, जब कि शाम 
हाने आई है, यहीं बेठा हुआ है । यह केई पागल ता नहीं है ? 
सचमुच इसकी दशा बडी शाचनीय और द्याजनक है। 
पाठक ! क्या आप सोच सकते हे कि यह मनुष्य फैान था ! 
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हेता है | विज्ञान जगत में प्रकाश डालने चालें-झअपने निरी- 
क्षण से कई बातों का फल निकालनेवाले--महाभाति गैलिलिया 
के अपने बुढापे में इसका पुरस्फार यह मिला कि उसे 
कारावास का कठिन दए्ड सागना पडा-दारुण यातनाए 
सहनी पडी। सारांश यह है कि परम्परागत विश्वास के 
गुलामा ने खखार मे नया प्रकाश डालनेवाले भैलितलियो के 
साथ इस धार का पाशविक और नीच व्यवहार किया ? 
लडन ऊे रायल इन्स्टीट्यूशन में बिद्ान और भद्र श्रोतृ- 
समाज के सामने एक ऐसे विज्ञानविद व्याख्यान दे रहे थे 
जिन्होंने अपने मेलिफ (०१४!ए४)) प्रयोगे के कारण ससार 
में चिख्याति प्राप्त की थी। आपने यह बतालाया कि तारें के 
बतंल् के पास जब लेह चुबक लाया जाता हैं तब उन तारे 
में थाडा सा विजली का प्रवाह उत्पन्न हाता हैं। यह एक्न नया 
श्रीर अपूर्व आविष्कार था पर पाठक क्या श्राप यह समभते 
है कि श्रोत्समाज पर इस आविष्कार का कुछ प्रभाव पडा ? 
यदि आप ऐसा समभते है ते। भूल करते है। भ्रोत्समाज की 
ओर से एक महिला उठ फऋर वाली कि “पोफेसर महाशय ! 
माना किआपके कहे अनुसार सप कुछ पाप्त हे! ज्ञायगा, पर 
इससे फायदा जया” ? इसके जचाव में उक्त प्रो० महाशय ने कहा 
कि नाई ' यह ते कहे कि नये पैदा हुए लड़के से क्या फायदा है ? 
अग्नेजी के सुप्रय्यात्‌ लेखक मि० लेकी “)७॥008०ए 
गपत॑ [0९% ” न्ञामक पुम्तक की ध्रस्तावना में लिखते हैं कि 
आधुनिक वैज्ञानिक साज़ के विशाल क्षेत्र को ग्लैडस्टम जैसे 
प्रखयात्‌ू बिहान और राजनीतिन भी उपेक्षा की दृष्टि से 
देखते थे। इसका प्रमाण यह है कि जब चिशानवबिदु फेरेडे 
महाशय ग्लेडस्टन साहब क्रो तथा अन्य विद्वान महाशयें के 
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चिहझ्नान्‌ के महत्वपूण नये आविष्फार के रहस्य के समझाने की 
चेष्ठा कर रहे थे , तय ग्लेडस्टन साहब ने कहा था कि “माना 
कि जो कुछ आप फऊहने हें, सब सच दे पर इससे लाभ क्या * 
इसके उत्तर में फेरेड महाशथ ने कहा जनाब क्‍यों नहीं। 
इन आधिप्फार्ा से आपका वह॒त कुल कर मिलने की 
सम्भावना हे । 


फद्दने का साराश यह है कि इन आत्रिष्कर्ताओं का अपने 
समय में आदर नहीं हुआ ! फेरेडे के यान्त्रिक गति से विद्यत 
पैदा करनेयाले श्राविष्कार का सुशिक्षित लेोगे ने कुछ महत्व 
नहीं समभझा । पापे के फेलले ऊँ पिरुद्ध प्रकति माता की जेट 
में श्रपील फरनेवाला गैलिलिये। उस समय ऊे लोगो की दृष्टि में 
असभ्य जचा। फेयर का जीवाणु विपयक श्रभ्यास उन देहाती 
ओरतेा के पागलपन मालूम हुआ | 
यहां चेज्नानिक क्षेत्र में सफलता प्राप्त किये हफए नीन 
आदर्श आविष्फर्ताश का उडाहरण उपस्थित किया है और 
साथ साथ में यह भी दिपलाया गया है कि लोगो के उनके 
प्रति क्या भाव रहे हू? प्रस्ति बिज्ञानी फेचल ज्ञान ही के 
अर्थ ज्ञान फी पे।ज्ञ करना है। प्रकृति के रश्स्प के जानने का 
चल्न फरता हे। यह अपनी प्राणप्यारी पत्नी प्रकृति देवी के 
मु मण्डल पर नित्य नया सोन्दर्य--घूबछस्‍्ती-देखता है। 
डसऊे हर एक ऊार्य में नित्य नये आश्चर्य देखता हे। उसे 
अपने पत्येर आविफ्फार पर जे। श्रात्म-लतेप--जे श्रात्मानद्‌ू-- 
श्राप्त द्वाता ह, सचमुच घह उसके लिये अचर्णनीय होता है। 
तीन लेक की सम्पत्ति भी उसके उसके आगे तुच्छ मातम 
' होती हे। धद्द इस पात की तनिक भो परवाह नहीं फरता कि 
इन आविप्कागे का मुझे कुछ म्रूटय मिले।पर दुस हैं कि 


( झ ) 


सायमनन्यूकम्ब का नाम सब से ऊपर रसा गया, हालांकि 
न्‍्यूकम्ब ने ज्योतिपशास्र का ऐसा कोई आधिप्कार नहीं 
किया था कि जिससे समाचार पत्र उसकी तारीफ करें। 
,पर उसने जे! काम किया था, यह किसी नये तारे ग्रह तथा 
घृज् फेतु का पता चलाने फे कार्य से कहीं अविक महत्व पर्ण 
और कठिन था । न्यूकस्ब ने सूर्य, चढ़[ग्रहों और कुछ नियमित 
तार क्री स्थिति का बडी सूचमता से पता लगाया। इसी 
महान्‌ और श्पूर्वे कार्य के कारण महामति न्यूकाय का आखन 
सव/से ऊचा रखा गया | 

जे लोग विज्ञान देव के सच्चे भक्त हैं, उनकी यह भक्ति 

भी चैसेही नि स्वार्थ रहती है. जैले सच्चे ईश्वर अक्ति क्री 
भक्ति। चिज्ञान जगत में अपने अपूर्व ग्राविष्फारों से नया प्रकाश 
डालनेबाले मद्ाजुभाव के हृदय में धन तथा फीति की लालखा 
बिलकुल नहीं रहती | उसकी सदा यही आकांक्षा ग्हती हे' 
हि मानव जाति के विफास के लिये--डसकी शान बृद्धि के 

लिये--मैं कुछ कार्य्य करू । कद्दा जाता हे क्ति एक समय 

सुप्सिद् प्रकतिविज्ञानी लुइ आगेखिस ने ऊिसी से समाल 

करने पर यह जयाय दिया कि “मुझे पेसा जमा करने के लिये 

समय ही नहीं है” । तीसरे नेपेलियन ने आख्यर्य प्रऊट ऊर्ते 
हुए महामतलि पाश्चर से कहा था कि आप अपने आविष्फारे 
का उपयोग पेसा पैदा करने की ओर क्ये नहीं फरते ? इसके 
जवाब में पाम्चर ने फष्टा था कि 'चैज्ञानिक लोग गेंसा करने 
से अपने आप को नीचे गिरा लेते हूं । 

एक समय महामति फेरेडे ने डिन्डल से बातचीत ऊर्ते 

हुए कहा था कि अपने जीयन में म॑ं एक ,सेमय अपने आपके 

« प्रश्न करने में बाध्य शुआ था कि में अपने जीवन का 


४ 
हमर 


जा ८ 
छ हि 


* ) 


लद॒य धन वनाऊ या विज्ञान । इन दे की एक साथ तो में 
सेवा नही कर सकता ! अन्त में मेंने 'विशान! ही को अपने 
जीवन का उद्देश बनाना पसन्द किया। इस विधानविदु ने 
जब 'पाकहा००-णेश७काब्णाए! का आविप्फार किया तप से 
इसकी कीतिध्वजा बडे जारो से चह ओर फहराने लगी। 
बह आविष्कार ससार के लिये इतना उपयोगी आर काम का 
था कि जिसका व्यापारिक खसार कुछ सूटय ही नहीं दे 
फता | हिस्दरल का कथन है कि यद्रि फेरेडे चाहता ते 
इस श्ाविष्कार की प्रदालत वश मजे से उसके अन्तिम ज्ञोचन 
फे तीख चर्ष तक प्रति साल १०,००० पोण्ड अर्थात कोई 
डेढ लाख रुपये कमा सकना पर उसने दस तरह से कुड भी 
नही फमाया | वह गरीपी ही की हालत मे मरा | पर इसका 
परिणाम क्या हुआ “ चालीस वर्ष तक वैज्ञानिक ससार में 
इग्लन्ट को सर्वापरि आ्रासन पर इसने प्रिठला दिया । 
फेरेडे ही फये ? ससार में जितने भी यडे बड़े घेशानिक और 
आविप्कारक हुए हैं, उनमें प्राय आपका ऐसे मदहानुभाव ही 
मिलेंगे जिन्हाने अपने स्वार्थ की कुछ परचाद् न के अपने 
आविष्फागों के मानवजाति के लिये छेट दिया। हमारे पाठका 
ने कोयला फी खाना का हाल अवश्य ही खुना होगा । ये बहुत 
ठडी रहती हैं। इन रे भीवर इतना अन्यक्राग रहता है फ्रि 
मलुप्य के लिये त्रिना दीपक के उनमें जाता महा दु साध्य 
, काम हैं। इन खाने में कोयले से पेदा हानेवाली एक प्रकार 
की मार्श गेस निकला जररती हे, जहा इसका दीपक तथा 
किसी जलत हुएए पढा्थे के खाथ सस्पशे हुआ कि यह भभऊफ 
उठनी हे ओर इससे सारी खान में श्राग लग जानी है | इससे 
सामूली दीपक तथा लेम्प का उनमें कुछ भी उपयोग नहीं दे। 


(६ है२ ) 


किया कि यह अपने इस आधिप्कृत दुर्वीन को उक्त समिति 
फे पास भेज दे। तथ न्‍्यूडन ने अपने आविप्कृत दर्वीन 
को उक्त समिति के भेज द्विया। यहां यह अभी तक ज्या 
का त्यों रखा हुआ है। इसके सिया महामति न्‍्यूडन ने बद्धे 
सूच्म पथ्यंवेपण से यह वात देगी कि सूर्यकिरण का रग सान 
ग्गो के मिश्रण से बना है। उन्हेने सर्यकिरण के| क्राच के 
229॥ (गोलकर) में से उसका विश्लेषण किया । इससे पद 
सालूम हुआ फि सूर्यकिरण का सफेद गग सात भिन्‍न भिन्न 
श्गों के मिश्रण से वना है। यह आविष्कार न्यूटन ने द्गर्यीन 
फे आवबिप्सार के पहले ही कर लिया था, पर सन्‌ १६७२ तक 
किसी के। मालम नहीं हुथ्ा | न्यूटन ने मध्याऊर्पण के नियम 
का आविष्कार कर पहुत दिन तक उसे प्रगट नहीं किया था । 
बहुत वर्ष फे पीछे हेले के यह बात मालस हुई ओर उसने 
न्यूटन के इस अपूर्य आविष्कार का सल्देशा खखार को 
सुनाया । 

अब प्रश्न यह उठता हे कि चैज्ञानिक न ने। पेखे की पर्चाह 
ऋरते है और न फीर्ति ही को , न ये ले।गे। फी वाह चाह ही 
के पसन्द करने है । शान से प्रेम करने की लालसा झोर नये 
नये आविष्फार निकाल कर आत्म-सतेप प्राप्त करना, यही 
उनके जीवन फा प्रधान उद्देश रहता है ।इसऊे लिये वैज्ञानिक 
घीरता पूवक तरद् तरह की सीपण बाधाओं और आपदाओं 
के खददन करते हूं । अपनी जान को हथेली पर रख 
निडर हेाकर विज्ञान ज्ोन्र में आगे पेर बढाते जाते हैं। 
सन्‌ श्यूदप में पेरिस नगर में जोर से हंजा चल 
रह! था । पाश्चवर इस व्याधत्रि के रहस्य का पता लगाने 

लिये ए अस्पताल में रद्द था, जहां कि ऊेचल हैजे ही के 


(९१३ ) 


वीमारों का इलाज्ञ किया ज्ञाता था। वहा रहना उसऊे लिये 
बडा खतरनाक था। उर्धोंफ़धि हैजे की बीमारी उड़न बीमारी 
हैं । इस समय उसझे मित्र ने कहा था कि “प्रिय पाश्चर ' 
इस धीमारी की जाच करना वडा प्तरनाऊ काम हे।इस 
पर पाश्चर ने जवाय दिया मिन्न ! क्या तुम नहीं जानते कि 
विज्ञान के भक्त युद्ध पर गये हुए बीए सिपाही की तरह 
डर की ऊुछ पर्चाह नही करते । 

सुप्रखय्यात्‌ महामति हफ़्सले भी वडा चिज्रान बीर था उस 
समय एक मासिक पतन्न में इसने अपने भावी मनोभाव ये 
प्रकट किये थे। 

' तमाम बेवकूफिया फझा--असार वते का--चाहे वे कितनी 
ही जबर्दस्त क्यो न है, नाश कर देना, विज्ञान का उदारता 
का रग देना, छोटे छोदे कु व्यक्तितत मतभेदां से अलग 
रहना, लिया भरूठ फे सब बाता के सहन करने की शक्ति प्राप्त 
फरनता, अपन काम करी दुनिया तारीफ करे इस पिचार से 
उदासीन रहना, यही मेरे जीवन ऊे उद्देश है । 

कई लेोगे का प्ऐेसा मत छाता हे कि विज्ञानदेव की भक्ति 
से मनुष्य की आध्यात्मिक स्थिति जड़ी कमज़ोर है| जाती हैं। 
यह समभ बडी ही वेधुनियाद हं । ऊई वैज्ञानिकों की जीवनी 
पर से इसकी अखत्यता प्रकट होती हे। जो जीवन प्रकृति 
देवी फे अध्ययन में लगाया जाता है, उसके आदर्श और उद्देश 
इनने ऊँचे और श्रष्ठ रहते हें जितने क्रि किसी बड़े से बड़े 
आध्यात्मिक पुरुष के | कोई भी महान्‌ कार्य चाहे वह विज्ञान 
जगत का हे।, चाहे आध्यात्मिक जगत का, पिना ऊँची और 
दिवय महत्वाकाज्ञाओ ऊे परिपूर्ण हे। ही नहीं सकता। वे सत 
केग जे ज्ञान का दिव्य प्रकाश फेलाने ऊे लिये--सत्य कौ 


( रै४ ) 


प्रतिष्ठा कर उसकी विजय डुडुभी वज्ञाने के लिये--परिश्रम 
करते है, एफ अत्यन्त उच्च उद्देश के लिये काम कर 
रहे है । यह वात दूसरी है कि ये मिन्न भिन्न मागों से प्रयाण 
करने हैं, पर उनका खच्य स्थल एक ही होता हे। वे अपने 
अपने मार्ग रो जाते है और एक ही लक्ष्यस्थल श्रर्थात सत्य 
पर पहचने का प्रयत्न ऊरते हे । वे दढता के साथ अपने रास्ते 
पर चल्ले जाते हें आर इस बात की परवाह नहीं रुरते कि 
दूसरे फिस मार्ग से जारहे हे । वैज्ञानिक जब किसी छुपे हुए 
रहस्य का पता लगाने में यतवान होता हे तय चह सिचा उस 
के सब रहस्य को भूल जाता हे । फोई अच्छा योगी जिस 
प्रकार अपने मन की वृत्तियों को चहु ओर से हटाकर आत्मा 
की खेज से उन्हे लगा देता है, वेसे ही विशान-रत सज्जन 
अपनी चूत्तिया के चहु ओर से हृदय कर प्रकृति ऊे उस रहस्य 
की ओर लगा देता है, ज्ञिसका कि वह पता चलाना चाहता 
नै । उस समय वद सव बाहरी इधर उबर को बातो के तथा 
मत मतान्‍्तरों को भूल जाता है। पाश्वर ने एक समय कद्दा 
था कि जब में अपनी प्रयोगशाला में रहता ह, तब मृ साति- 
ऋऊवाद तथा आध्यात्मिक चाट के कंगडों फ्री ओर से अपने 
मनेमन्दिर के दरवाजे चन्द्‌ कर लेता ह । बहां फेचल मे सत्य 
का अन्वेपण करता हू । में केवल उन चैशानिक स्थितियां की 
देसता छ, जिनके कारण जीवन का आविष्करण होता है । 
सत्य तन्‍्व चाहे चे प्रचलित चिश्वास तथा सिद्धान्त के 
पनितान्त विरुद्ध क्यों न हो वैज्ञानिक परीक्ताओं की ऊसौंटी पर 
निकलने के बाद जेसे ऊन तैसे रहें अर्थात्‌ उनमें कुछ भी फेर 
बदल न हे ते उन्हें अहण फरना चाहिये और मि<पा विश्वास 
तथा खिद्धान्ते को त्याग देना चाहिये। मैसगिक शान के 


डक. 92 
3 


(६ २५४ ) 


ससार में किसी वात के सिद्ध करने के लिये यह प्रमाण नही 
माने जाते कि अ्रमुक अम्ुऊ महात्मा ने तथा बले चिन्षानी ने 
श्रह्‌ यात कही है, अतएच प्रमाणभूत है। बिना किसी प्रकार की 
जञाच फऊिये, इसे मान लेना चाहिये | इसमें नो परीक्षाओं पर 
परीक्षा करने पर जब उसकी सत्यता सिद्ध हाती है, तय ही 
चह मानी जाती है। वैज्ञानिक कार्य पिना क्विली लाग लपेद के 
खुले तौर से चलाया जाना चाहिये। इसमें यह देखने फी 
आवश्यकता नही कि अ्रमुक अमुक वात फे विपय पर हमारे 
पूर्याचायों का जया मत € ” इसम॑ ते हर यात का कसौटी पर 
घढाकर उसकी बारीकी से परीक्षा करनी हेाती हैं और बाद 
में सच फठ का निर्णय किया जाता है | महाशय फेरेडे ने इस 
प्रकार की जाँच कर फिसी पदार्य का निगय करनेवाले चन्चा 
निऊ के लक्षण इस प्रफार कहे है । 

“ चैज्ञनिक को हरएक की वात जरूर खुनना चाहिये पर 
पिना जाच पडताल किये काई बात मानना न चाहिये। उसके 
पाहरी तड॒ऋ भडक पर मोहित न हा जाना चाहिये, पर उस 
पदार्थ के आन्तरिफ स्पयरूप का भी पता लगाना चाहिये । चैज्ञा- 
निक फे किसी सासमत ( 80॥00 ) का अनुयायी न होना 
चाहिये | सिद्धान्तों के निश्चित करने में उसके गुरु की आव- 
श्यकृता न समझ अपनी स्पत की जांच और निरीक्षण से 
अपने सिद्धान्त निश्चित करना चाहिये। सत्य उसके जीवन 
का खास तत्य दाना चाहिये | यदि इन उद्दे शो के सामने रख 
चह फार्य करेगा ते प्रति माता के मन्दिर में प्रविष्ठ द्वोने की 
बह आशा सख सकता है। 

चज्ञानिक सत्य धार्थना ऊरने से तथा उपयासादि करने 
से नही जाना जा सकता । इसके लिये शान्तिपूर्चऊ परीक्षण 
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और लगातार जांच की आवश्यकता है| प्रक्तिदेवी से अणु 
अखु करऊ्े ज्ञान प्राप्त करमा होता है और इस तरह से अखु 
अखु करते प्राप्त किये जान से किसो सिद्धान्त ज्या तत्य का 
आविप्करण किया जाता है | इसमे वे वाते छोड दी जाती है, 
जा परीक्षा की कसौदी पर ठीक नही निकलती हैं। गहरा 
केवल वे ही क्री जाती हे जे परीक्षा की कसौंदी पर सालह 
झाने ठीक ठीक उतर जाती ह। फेरंडे ने एक समय कहा था 
कि दुनिया इस वात का बहुत कम जानती है कि वैधानिक अजु॒- 
सन्धान कर्ताओं के मन में शुजरे हुए कितने विचार ओर 
सिद्धान्त उन्ही की सक्षम जाच और पडताल के द्वारा सीतर 
के भीतर कुचल दिये जाते है | मन में आई हुई सूचनाओं का 
विचारों का आशाओं तथा प्रारम्भिक सिद्धान्ता का एक 
दसवा हिस्ला सी सूक्म परीक्षण की कसोटी पर ठीऊ निकल 
गया ते सममभाना चाहिये कि उसे आशातीत सफलता प्राप्त 
हुई है । 

चैज्ञानिफ कार्य में श्रन्‍्त तक हुटे रहने के लिये विज्ञान फी 
पविश्चता में विश्वास रखना झाचशण्यऊ है | क्योकि विना उस 
उत्साह फे जे इस विश्वास से उत्पन्न हाता हैं शोधकी का 
सफल मनेरथ हेाना कठिन है| चैज्नानिक लोग अपने स्थल 
से मह फेसना ते जानते ही नहीं ज्येकि उनका यह विश्वास 
ण्दता है कि हमारा कार्य चडा पवित्र है।यदि इसमें हम ऊुतकाये 
हा गये ता इखका फायदा फल्न हमे ही न मिलेगा, पर 
सारी मानव जाति के मिलेगा। वह इस बात की परवाह 
नहीं करता कि जो कार्य में कर रहा € उसका मुझे उचित 
पुरष्फार मिलेगा या नदीं उसका यह पक्का विश्वास रहता है 
कि मैं एक ऐसे मद्दान्‌ कार्य के लिये काम कर रहा ह | जे 
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केवल बहुमूल्य ही नहीं, पर अमूल्य है और जे। अत्यन्त 
पच्चिन्ष एघ भानव जाति फा लास पहुचाने बाली है । ससार 
प्रस्यात्‌ महामति हफ़्सले ने एफ जगह कहा है यदि में अपने 
मनेभायो ऊेप्रगट फरू तो वे सक्षेष यह है कि नेंसगिक शान 
की चघुद्धि का उत्तेजन देता, जीवन खसम्पन्यी खब बातो का 
ब्रैज्ञानिक तरीके पर लगाना । मेरा यह विश्वास हे कि जप तक 
विचार शोर कार्य हक्ली एकता न होगी, तय सनक मानप जाति 
का दु प॑ से उद्धार नहीं है। सकता । 

जिस बिपय से इस प्रकार को उदार अभिलापाओं का 
विफास होता हूं, उत्त विनय के प्रस्येफ सभ्य पुरुष के शिन्षण 
में मिलाना आवश्यक हे। सबमुब विज्ञान शिक्षा के राज- 
महल में पटरानी है । 

प्रकृति देयी के श्रध्ययन से आत्मा का विकास द्वाता दे ओर 
साथ साथ में इससे वाह्य लाम भी होते हे, इतना हे।ते हुपए 
भी डु स फी बात है फ्रि पहुत ऊम लेगे। का व्यान इस ओर 
पहुचता है | अशिक्तित ओर गवार लोगो की वात जाने 
दोजिये, पए आप को ऐसे कई साहित्यसेची सज्जन मिलेंगे, 
जिनका नाम साहित्य रूपी गगन में चन्द्रमा की नाई चमक 
रहा हैं पर अगर आप उन्हें विज्ञान के साधारण तत्व पूछेंगे 
ते वे बता न सकेंगे । साहित्यसेविया के लिखे हुए प्रन्‍्थों म 
आप के चिज्ञान की चर्चा चहुत कम मिलेगी | ऐसे उदाहरण 
मिलते है जिनसे यह वात प्रगट होती है कि बड़े २ कान्सि- 
तर तथा शज़नीतिजश्ञ एवं विद्धान्‌ प्रकृति के स्थूत्न नियमोा 
तक से अनभिश देखे गये हे । इनसे कई लोग ऐसे देखे 
गये हे कि जिन्हें विज्ञानशालतत्र में आनेवाले मामूली 


शब्े। तक का अर्थ मालूम नहीं | देखा गया है कि ऐसे लेग 
ह 
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अपने आस पास के जड जगत के लिये ता अन्धपरम्परा फे 
विश्वासु और अ्रन्घेरे के! उज्ञाला चतानेवालै होते ह, 
विशान के श्राश्चयंमभय विक्लास के देस कर इनके मन में न हप॑ 
दाता है और सम विधाद | ये इस ओर से पिलकुल डदासीन 
रहते है । ये लाग किसी पदार्थ की ऊपरी तड़क सडक पर 
मेदिन है जाते हू पर उसझा आशभ्यस्तरिक देखने का मयल 
नहीं करते | ये उस स्पर्ग में रहना पलन्द करने है, जे पादर 
से सजा सजाया खुल्दर पर भीतर जिस मऊे कुछ नहीं है । एसे 
मल्ुप्य एक दृष्टि ऊे द्वाते है। हम ने। उस समय कुछ सुधार 
की आशा! रक्पेगे जय हम देगेंगे कि खुशिक्तित मुष्य साहित्य 
फे साथ साथ विशान से सी परिचय रखता है । 


ज़ब दम इतिहास की शोर इृष्टि डालते ह, तब हमे यह देख 
कर सचमुच वडा आश्चर्य हाता है कि बडे २ राजनीनि- 
घुरन्धर तथा साहित्यसेवियों ने अपने समय के बड़े २ विशान- 
विदं की निरी उपेक्ता की है। मि० ग्लेडस्ट्रान जैसे प्रख्यात्‌ 
राजनीतिश और विढान्‌ के उनके समय के बडे विज्ञानविदे। 
को जानकारी न थीं।और भी उदाहरण लीजिये। तुल- 
नात्मक शरीर शास्त्र तथा पृथ्वी के प्राचीन जीव जनन्‍्तु 
पिप्यक चिज्ञानशासत्र झा जनक एवं अपने समय का 
सर्वात्ष्ट चैशानिक क्यूव्दियर के सन्यु का समाचार जय 
फ्रान्स के यादशाह ल्यूइस फिलिप ने खुना था तव उसमे 
पूछा था कि ' यह क्यूब्हियर कान है ? कहिये कितने आश्चर्य 
की यात है ? फ्रान्स देश ही के इस सबोत्कृष्ट प्रकृति 
विज्ञाना का नाम तक फ्रान्स देश का बादशाह न जानता था। 
इसी तरह फा एक और उठादरण है। फ्रान्स ही में नेपेलियन 
सीसरे के चक्त में फ़ाउडे वर्नार्ड नाम का एक भ्रस्यात्‌ शरीर 
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शास्रवेत्ता हा गया। इससे परिचय फरवाने फे लिये एक 
जर्मन मेहमान ने बादशाह से प्रथता की थी। इसपर 
बादशाह नेपे।लियन ने कहा था कि “' क्लाउडे वर्नार्ड कोन है ?” 
इसपर उस जमंन ने जधाय दिया था कि बह श्रीमान्‌ के 
साम्राज्य का एम अत्यन्त नामाड्िित सेंयक हे । सचसुच बेजा- 
मिक की फीतिध्यजा अपने देश के सिधा चडु ओर फहराती हे। 


अप साभाग्य से चह समय आ रहा हे जय यह समझा 
जायगा कि उस मनुष्य ने उदार शिक्षा ही प्राप्त न की है, जिसे 
विज्ञान का कुछ ज्ञान नहीं हे | डाथिन और फेरेडे फे अन्य 
आज्न कल उतनी प्रतिष्ठा के साथ देखे जाते है, जितने महा 
कवि टैेनिसन और रुकाट के | बह साहित्य सम्पन्त्री शिक्षा 
जो विज्ञान से शन्य ह, बहुत दी अपूर्ण समभना चाहिये । 


प्या श्राप सत्य के धति शअल्॒राग उत्पन्न फरने के लिये 
विद्या पढना चाहते हैँ ? ते इसके लिये शिक्षा सम्बन्धी विपये 
में प्रस्ति का श्रध्ययन सी मिलाइये, क्योकि प्रकृति के अ्रध्य- 
चयन से सत्य का प्रकाश छाता हे--असत्य का आपाशाप नाश 
दवा जाता है। पा आप नेतिक उत्तरदायिन्य के भाव पैदा 
करना चाहते है ? ते प्रकृति से यह सीखिये कि हर एक कम 
का परिणाम हेाता हे आर हर पाप के बदले दरड भ्रुगतना 
पड़ता है। पया श्राप यह्‌ चाहते € कि हमारा मन इधर उधर 
की याता से तथा ऊपरी नडक भमडक से भुलाव म न पड़े ते 
आप वेशानिफ खेज फी ओर श्रपने मन को कुफाइयें क्योंकि 
ऐसा करने से आप की झान्तरिक ओर घिचेचनात्मक ( 0.- 
#०॥ 48079) बुद्धि का बिकास होगा और आप किसी बात 
की असारता का निकाल फर सार अहण करने में समर्थ दवा 
सके गे। क्या आपका यह खयाल हैं कि कोई भी काम करने 


हि 
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में हलकापन नहीं है और मानवजाति ऊे लिये स्वार्थ त्याग 
फरना कर्तेव्य है तो विज्ञान की ओर म्रुकिये , क्योंकि चिन्नान 
मानव जाति की भलाई के लिये दिली परिश्रम चाहता है । सत्य 
से अनुराग, धेयं, विवेचनात्मक भाव ([.080वी (#0ँ8, 
उत्तरदायित्व पूर्ण शिक्षा, और नये विचार आदि महान गुणों 
का विकास बिल्नान के अ्रध्ययन से द्वाता है। विज्ञान से 
जीवन के उदार चिचारी के प्रकाश प्राप्त हाता है। उपरोक्त 
गुण मानव आत्मा के विफास के लिये फ्ितने आवश्यक है. 
यह यहा बतलाने की आवश्यकता नहीं | 


अहा ! ज्ञा वात जगत निर्माता परमकुशल परमात्मा फे 
सिवा संसार में ओर किसी के मालृम नहीं है, ऐसी नई 
बात का--भ्रकृति के छुपे हुए रहस्य का--जय कोई बेजञानिक 
आविष्कार करता है, तब उसे कितना अपूर्व और अलौकिक 
आनन्द हेाता दवागा ? हम ते समभते है कि उस दिव्य 
शआानन्द के सामने ससार का समग्र ऐेण्वर्थ भी किसी विसात्त 
में नहीं है। किसी भूरों और मियारी महुष्य को करोड़ों 
रूपये। की सम्पत्ति एकाएक पाप्त हा जाने पर जैसा अ्प्रति- 
हत खुस होता हैं, उससे कहीं अधिफ वढकर झुस्ब प्रकृति 
देची के रहस्य का पता लगानेयाले चैज्ञानिक के होता है। 
सिधा प्रस्ि के उपासक के हृठय में परापकार चुद्धि, खंष्टि 
सौन्द्य्ये परीक्षण शक्ति आदि का अद्भुत रूप से विकास देता 
है | इसके सिवा जहा दूसरी शासाओं के महुष्य अपने 
अन्तिम जीवन में उनसे उदासोन हे। जाते है, चहा प्रकृति 
प्रेमी पुरुषो का उत्साह दिन दूना और शांत चैग़ुना बढता 
जाता है। ये कभी प्यपने कार्य से निवत होने का प्रयल्ष नहीं 
करते। जैसे २ नई २ बातों का, प्रकृति देवी फ्े अपूर्य रहस्य का 


व 
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उन्हें पता लगता जाता है चेले २ उतफे अधि काधिक आनद 
आप्त दाता जाता है। उसकी आत्मा आज्ञीवचन तक नित्य नये 
भावों से पल्नवित हे।ती रहती हे । कहने का मतलप यह है कि 
जहा दूसरे फारोयार करनेवाला मनुष्य अपनी ढल्वती हुई 
अपस्था में उस कारायार से उकता ज्ञाता हूँ चहां विज्ञान- 
चिंदू फे हृदय में प्रकृति प्रेम और नया ज्ञान प्राप्त करने की 
लालसा सदा बनी रहती है । एफ समय टाक्टर बेर मिश्चेल 
से किसी ने पूछा था फि क्यों डाक्टर महाशय ? हमेशा प्रसन्न 
रहनेचाले आपके मिन्न प्रकृति प्रेमी मि० जासेफ लीडी प्या 
जीउन से कभी नहीं उक्रताएंगे | इस पर उक्त डाक्टर ने 
जयाप दिया कि “४ उकताना ! जब तक ऐसा एफ भी कीडा 
स्हैगा जिसका पता नही चला हे, पेसा एक भी पैधा रहेगा 
जिसकी जानकारी प्राप्त नही हुई है, तत् तक उनका मन 
उकता नही सकृता। प्रकृति ठेवी से प्रेम फग्नेवाले मनुष्य 
की दीफ वही दशा है जे। उस महु॒प्य की हे।ती है जे। उस छुन्द्री 
से प्रेम करता है झिसका सान्दर्य कभी भुर्माता नही । प्रकृति 
के अध्ययन से जैसा प्र्ण सनाप प्राप्त हाता है, जसा स्थायी 
उत्साह उद्धत होता है वेशानिफी के जीवन इसफ्े लिये प्रमाण 
स्वरूप हू। सचमुच नई २ बाते का-नग्रे नये रहस्थे फा-- 
पता चलने ख मनुष्य के अन्त फरण में ननज्ीचन, नयात्लाह 
का सम्चार होता है| रावर्ट बायले नाम के चिग्यात्‌ चैन्ना 
निक ने एक वक्त ऊद्दा था कि “में अपनी प्रयेगशाला में ज़ब 
जाता हू, तय खपर कुछ धूल ज्ञाता है, फेचल प्रयोग करने से 
ज्ञा अपूर्ण आनद्‌ प्राप्त होता हैं उसका लाभ प्राप्त करता हू! 
कहा जाता है कि एक वक्त इसी प्रकतिविन्नानी ने कहा था 
कि 'ममत्युसे केबल इसलिये टणताह फ़ि उसके बाद 


४ हि 


(्‌ ० ) । 


नये २ आविष्कारों के निकालने के आनत्द से में विहीन है 
जञाऊगा”, इमाज नाम के खुप्रस्यात्‌ फ्रेन्च रलायनशाख- 
वेता ने एक वक्त ऊहा था । 


मुझे अपने दीघे जीवन में भिन्न भिन्न प्रकार के कई 
लागे से मिलने का काम पडा | मेने अपने अनुभव से देखा 
है कि इस पृथ्वी पर खुस न ता अ्रधिकारसम्पन्न शक्तिशाली 
मलुष्य को प्राप्त है, न सम्पतिशाली मनुष्य ही को | सच्चा 
क्र दिव्य खुख का अनुभव ते ब्रश्ञानिक ही करता है, जो 
प्रकृति के पडदे में घुस कर नये नये सत्य ढुढ निकालता है” । 
खुपरायात्‌ बैज्ञानिक डाक्टर आलफ्रेंड रसल फो उन की 
ग्& थी चर्ष गाठ पर, क्लोरोडा विश्वविद्यालय के घनस्पति- 
शास्त्र के विभाग ने अ्रभिनन्दनपत्र भज्ञां था | इसऊे उत्तर में 
यक्त पक्तति पूजर ने जया हो अच्छा जवाब दिया था। 
“प्रकरति चमत्कार मेरे जीवन के लिये आनद और शान्ति 
के साथन रहे ह । म हृदय पृ्वक्त यह इच्छा रखता ह कि 
आप लोग भी प्रकृति देवी का ध्यान पूर्वक निरीक्षण कर 
डसके रहस्य ब्यार सान्दरय॑ से प्राप्त हानेवाले आनद का लामे 
प्राप्त कर | 
हार्विन साहब विफालवाद के जनक थे | उन्हेने वालेस 
ऊँ साथ मिल कर यह सिद्धान्त निकाला था कि प्राकृतिक 
चुनाय (॥॥707। ५९)९(४०॥) ही जीवन चिकफास का मुस्प 
कारण है। इसके लिये ससार में इनका नाम एक तरह से 
अमर हे! गया हू। इतना होते हुए्प भी अपने जीवन फे श्रन्त 
तक यह प्रकृति के पूरे भक्त रहे | उन्होंने इस बात पर वडा 
खेद प्र किया ऊ़ि में प्रकतिक शान में और मानव सुख में 
कुछ चूद्धि न फर सका। मुझे इस बात का पस्तावा नहीं है फि 


( श्र ) 


मैने कोई महान पाप किया हे, पर मुझे इस बात का बडा 
गेंद हैं कि में प्रत्यक्ष में अपने भाइयों रे अधिक लाभ न 
'पहुचा सका | 


बनानिक अपने कार्य से कभी सतुष्ट नहीं हाता। बह 
हमेशा यह कहता रहता है कि बहुत थोडा काम किया गया 
है। बहुत कुछु करने फे अभी शेप हे | अपने सृत्यु के थोड़े 
ही दिने फे पहले सर एमाक न्‍्यूटन ने ये विचार प्रकाशित 
फिये थे । पाठक जरा साचिये कि न्‍्यटून अपने जाय को 
कितना तुच्डझ समझता था, जय कि खसए की दृष्टि में 
उसका कार्य एक महान ओर अपूर्य कार्य था। एक वक्त 
प्रशिया की रानी ने लेपनिज के पूछा था कि आप न्यूठन के 
बिपय में श्रपना मत प्रफाश फरीजिये ) त्तय लेवनिज ने जवाब 
दिया था कि ' महारानी साहबा ' स्यूदन के पहले ससार में 
जिनने गणितशास्रयेत्ता हे। गये है, उन सत्र नेमिल फऊर 
जितना फाम फिया हैँ, उस जाये के आधे हिस्से से भी न्‍्यूद्रन 
ने अधिक कार्य किया हे। 


सर चिलियम हर्शल ने यूरेनस का पता लगाया था। 
इसके लिये लागे विज्ञान खसार में उसके कीर्नि ही तृती 
बज रही थी | इस समय सप्लाद ज्ञा्ज तृतीय ने इसे अपने 
दूर्वोच सहित कोर्ट में घुलाया था | इन सब बाता का अपनी 
प्रहेन का दाल लिखते डुप्ट इसने लिया था “आज कल ज्लिधर 
देखिये उधर मेरे ही मेरे आविप्कारों की बात हे। रही है। 
हाथ | इससे क्या प्रगट होता है। फेयल यही न कि ये लेग 
कितने पिछडे हुए" हे कि मेरे छारा किये गये क्षद्ध कामे के 
भी थे महान कार्य कह रहे हे |! 


के 


( २४ ) 


सच है जितना आदमी कम जानता है उतना ही वह 
अपनी बेद्धिक येग्यता से--अपने काये से--अधिक सतुष्ट 
हा जाता है। जितना वडा आदमी होगा, उतना ही वह 
अ्रपनी अपूर्णताओ केा--अपनी कमजोरियें फेो--अधिक जान 
सकेगा। सन १८६६ में लार्ड केलव्हिम की ज्युवित्ञी पर सारे 
ससार फे देशो के अग्रगएय चैज्ञानिक उनका सम्मान करने फे 
लिये ग्लासगा के विश्वविद्यालय में ज़मा हुए थे। विधान 
ससा? में इस प्रतिभाशाली वैज्ञानिक का नाम अपने आवि- 
प्कागे के लिये कितने ऊचे आसन पर है, यह बतलाने की यहा 
कोई आवश्यकता नहों, पर लार्ड फेलब्हिन अपने आपको 
कितना तुच्छ समझता था यह उनके उन शब्दें से प्रतोत 
दाता है, जे। उन्होने एफ अभिनन्‍द्न पत्र के उत्तर में फहे थे। 
श्रापकर कहन का सतक्तिप्त भाव यह है-- 

“मेने पच्चपन वर्ष तक लगातार विज्ञान की अ्रभिवृद्धि के 
लिये सतत परिध्रम किया पर मुझे असफलता ही असफलता 
हाती गई । चित्रत्‌ आर चुम्बक शक्ति या रहस्य में न जान 
पाया | श्रायाश (९१५८१) चिद्यत्‌ (0९७॥3०79) और भाग- 

युक्त उच्य म क्या सम्बन्ध है यह वातन जान सका! ' 


कान चिश्लान प्रेमी इस बात को नहीं जानता है क्लि शो 
केलब्द्िन ने अपने समय में विज्ञान की अ्रभिवृद्धि के लिये जे 
काम पिया चह किसी ने नहीं किया था। उन्हान यह परत 
लाया था फि धाकृतिक ज्ञान से मलुष्य अपने व्यवहार सें फिस 
प्रकार लाभ उठा सकता हे ? इतना होते ह॒ुए्ए भी लार्ड फेल 
डदिहिन का अपने छार्य से सम्ताप नहीं था।चें इस बात से 
बड़े असन्‍्तुष्ठ थे कि पचास चर्ष तफ सतत परिश्रम करने पर 
भी यह न समभा सका कि आकाश ( ०णाोश ) क्या हैं ओर 


| 


"(६ ण्पू ) 


'विद्युत्‌ ओर चुम्घक शक्तिया से उसका सम्पन्ध क्या है? यद्यपि 
उस समय चे समुद्रीयतार ( ००९३४ ०९६)०४ए७ ) निकाल 
चुके थे । दिग्दशेकयन्त (८०॥७१४७) में खुधार करने का 
ओंय उन्हें प्राप्त दो चुका था | इग्य 0१00)) के गुण स्वभाव 
पर ये कई लेप लिस चुके थे | इसके लिये विज्ञान ससार में 
“उनकी कीर्तिध्वजा बडे जारो से उडने लग गई थी | पर लाई 
: केलव्दहिन के। इसले विलकुल सब्ताप नहीं हुआ । उनका 
ते यद पक्ष विश्यास या कि जब आऊाश (०७०) और द्रव्य 
(0०॥/०0) फ्रा सम्बन्ध मालूम हा जायगा, तय दी मानव 
जाति प्रकृति के उस ग्पज़ाने में प्रधिष्ठ दा सफेगी, जहा फ्रि 
डसके रदस्या का दिग्दर्शन हा सकता है । 
सचमुच लार्ड फेलब्हिन जसे महासुभाव हमेशा ही 
विद्यार्थी की दशा में रहते दे । थे हमेशा सौसना चाहते है। 
'फ्याफि ऐसे मदहानुभाव यह यात भली भाति समभते है फ्रि 
फ्िसी सिद्धान्त पा दल हे जाने से, फ्रिसी तत्व का 
आविष्कार हा जाने से यह नहीं समभना चाहिये कि ज्ञान फी 
परमावधि हा चुकी | ऐसी अ्रवत चीजें ह॑ जिनके विपय मे 
हम कुछ नहीं जानते | इसी विचार के फाग्ण लाट केलन्हिन 
जैसे जिधशासु दमेशा विधार्थी ही का जीवन व्यतीन करते है । 
ये नई नई बाता की साज़ में हमेशा लगे रहते है । 
शरीर की दृष्टि स विचार ररने से मनुष्य इस विशाल 
आर पिगट चिष्च का एक खूद्मानि सच्म अणु है । एण उसके 
भीतर मन कहलानेवाला पक ऐसा पदार्थ द्वे जे उसे हमेशा 
'ऊचा उठछाता ग्दता ह। वह बडे ब्रय के साथ स्वर्ग के शियर 
पर पहुचना चाहता है | विशाल ओर विराद्‌ विश्य का उसे 
जा कुछ ज्ञान प्राप्त हुआ हैं, वह अ्रन्यन्त मर्यादित श्रार 


( २६ )। 


सकौर्ण है, अतएव ऐसी कई वाते वच रहती है जा उसके गर्व 
का खर्चे करती रहती हैं | फिर भी वह उन गूढ़ और अनात 
बाता की अन्वेषणा कर्ता रहता हैँ, जिनका उसे पता न चला 
है । वही क्या उसके बच्चे नाती तक इनकी गाज में 
लगे रहेंगे ॥ 





७0 


अध्याय दूसरा | 


सत्य और प्रमाण ४ 
प्रकृति देवी में असत्य के स्थान नहीं है । घचिन्नान के प्रकाश 
में, विश्च के नियमो में ब्रिरात् का नामे।निशान भी नहीं है 
-- किग्सले । 
उन मलुध्या से जिनमें सत्यान्वेषण के देवी गुण नहीं है, वे 
चाहे जितने शक्तिशाली क्ये। न दवा, उनके हाथ से कोई भी 
बढ़ा काम नहीं हो सकता। ।॒ 
--हसख़ले |; 
यदि इस सखार में मजुप्य काई सर्वोत्छण्ट और दिव्य 
मुस्त प्राप्त कर सफते हु, ते चह नये नये सत्यां को दृढ 
निकालने ही से प्राप्त कर सकते ह। इसके बाद में पुराने 
वेबचुनियाद चिश्वासा को ताडने मराडने में भी बडा सुख है 
- फ्रेंडरिक । 
ससार में जितने मत मतान्तर तथा धर्भ ह, उन सब में 
सत्य की महिमा बहुत विस्तृत रूप से बखानी गई है। ससाण 
में ऐसा कोई धर्म नहीं--काई पथ नहीं--जिसमे सत्य की 
महिमा न गाई गई हो । हमारे हिन्दू शास्त्री में सी महाराज 
मनु ने दस थर्मी में सत्य को रखा है। हम लोगो में जो गुरू 
कहे जाते ह, चाह वे कितनाहों असत्य आध्चस्ण क्ये न करे 





( २७ ) 


पर अपने चेले को सदा सत्य का उपठेश देंगे। सत्य सत्य 
की चहुओर से आपाज आने पर भी हमे लिया चिज्ञान के 
सत्य के बहुत कम दशन होते है । सत्र अपनी अपनी तृती 
बजाते है ओर अपने दी कहें हुए तथा माने हुए बचना का 
सत्य के रूप में अहगा करते हे। बहुत कम लोग ऐसे हे जा 
अपना मगज़ लड़ा कर सत्यासत्य का विचार करते होगे ।, 
यदि हम दुनिया म॑ सत्य का सब से अधिक प्रेम देखते हें 
ता वह दैज्ञानिकी ही म॑ देखते है । 


चैज्ञानिक सत्य के अ्रन्चषण म॑ अपने समय के खर्चे 
करता है। खत्य को रचा के लिये बह सारी दुनिया का 
सामना करने के तैयार गहता है| वेशानिक शुरू से श्रत तक 
सत्य ही के दर्शन करने के लिये तन मन घन से यल करता 
रहता है । थे अपनी प्रयागशाला में तथा अन्बेषण के क्षेत्र मं 
सत्य ही फा प्रकाशित करने के लिय प्रयाग करने ग्हते हैं 
पर उनका विश्वास रहता हे कि सूच्म और विश्वसनीय निरी- 
क्षण से ही सत्य फल प्रगद्ध हा सकता हैं। सत्य का प्रेम ही 
उनके स्वभाव का एक हिस्सा वन जाता दे। सत्य को पाने 
के लिये जे वे साज फरते हे, उससे उनका जीवन पचितन्न। 
होता ह। आप किसी ऐसे बज्ञानिक का जीवनचरित्र उठा 
कग देपिये, ज्ञिसने प्रकृति के अध्ययन से चेभानिक सार 
में ऊचा स्थान प्राप्त किया है, तथा ऊुछ विशेष काम छलिया 
है, ते! आप के मालूम हागा कि सब बातो की अपेक्षा सत्य 
ही का चह अधिक मलिक समझता हेागा। लाड फेलव्हिन 
ने एक समय कहा था कि भेतिक ओर रासायनिक प्रयेग- 
शालाओं के य्रिपय में जे सप से पक्ती बात मेरे मन मे हैं, 
चह यह है कि चंदा सत्य अद्धंसत्य और असत्य का साफ 


( हे० ) 


'विश्ञानान्वेपी मन दी का हू । यही मन सविष्य में सब पर सत्ता 
व्चलायेगा । यही राजमैनिक और मानव जाति की बडी २ 
समस्याओं के हल करेंगा। अजीब प्रकति की निमृद आर 
कठिन समस्पाश्रा के हल करने में यही सफल है। स्केगा। 
यह सत्य की वैसी दी कदर करता हं जेसी कि करना चाहिये। 
किसी बात की श्रन्धेषणा करते समय सय प्रकार के व्यक्तिगत 
मतमतान्तरो के यद्द सूल जाता हे । ' 


घेज्ञानिक शिक्षा का यही उद्देश है कि इस प्रकार के सत्या- 
न्वेधी मन बनें। ऊटद का खुई के छेद में निकलना सहज है, पर 
बिना इस प्रकार के मन के चिल्नान गज्य में प्रवेश करना कठिन 
है। विज्ञान सचमुच में उन्नति का सन्देशा है। यह एक ऐसा 
प्रकाश दे जा अन्वेपण रूपी बड़ी तपण्चयां से सत्यान्वेपी मन 
के डारा प्राप्त होता है। हउलले ने एक समय कहा था-- 
+भेरी दृष्टि में सत्य ही सब से वडा गुण है। यह एक ऐसा महा 
शुण हैं कि जिसके यिना न ते विज्ञान ही का पाया मजबूत हे। 
सकता है आर न समाज ही का | विज्ञान फा सवोपरि उद्देश 
सत्य पर पहुचना है ” । 

सत्य का भेम ही ज्ञान का आरम्भ है आर यही शान का 
अन्त भी है। जब तक मानव जाति इस पृथ्ची पर अवस्थित 
रहेगी, तब तक सन्‍्य की साज्ञ हेती ही गहेगी। यदि ठीऊ 
जब्दी में--टौफ अर्थ म--फहा ज्ञाने तो सत्य की राज क्या हे 
चह ज्ञान ही की खाज है । बैज्ञानिक सत्य का कही अत नहीं। 
जैसे जैसे आप सोज करते जायेंगे चसे वैसे आप फो नये २ _ 
सत्य मिलते जावेंगे ! इस से चैज्ञानिक कभी अपने आप को 
'पूण छानी नहीं समझता । क्रमी वह यह नहीं कहता कि विश्व 
फी सच बातें मुझे मालूम हे! गई है । कभी चह इस बात का 


( हे१ ) 


अभिमान नही धरता कि में विश्य का गुरु ह। मेरे क्वान के परे 
कोई घात दी नहीं है। यह सदा जिज्लाखु बना रहता हे आर 
सृष्टि के नये २ रहस्या का पता चलाने में यल्रवान रहता हैं। 
यदि सनुप्य यह सानफर बैठा रहता कि मुझे सब कुछ मालूम 
दे। गया है | मेरे लिये जानने के अब कुछ नहीं रहा ता हम 
समभते € कि आज मानव जाति की भी वही हालत देती 
जो समुद्र में रहनेवाले लेम्पशेल नामक ज्ञानवरो की हैं। जो 
जानवर फि आज भी बसी ही दशा में हे जेलसे कि लासा 
करोड़ो वर्ष के पहले थे। पर देसते है कि अनन्त धपा से 
मानय जाति क्रमश उन्नति कर रही हे | दिन दिन अपने सुस्त 
और सुभीतवाओं के साथने के वढा रही हैं । स्ष्टि के निगृद्ध 
रहस्या का पता लगा रदी है । भूतफाल ही पर सताप न मान 
चतंमान काल ओर भविष्यकाल को उन्नति के प्रकाश से 
चमकाने की काशिश कर रहो है। यही उसके विकास के कारण 
है। अपने अज्ञुभव तथा दुसरो के अन्ुभय से छान प्राप्त करने 
की लालसा ही ने सानव जाति को इतना ऊचा चढ़ा रखा हं। 
जो भठुण्य हमेशा जिशासखु वने रहते हे, थे ही इस संसार में 
कुछ शान का प्रकाश फैला सकते हैं ॥ 


हि विज्ञानान्वेषी मस्तिष्क 


जिन जिन खास शुणा से विज्ञानानवेपी मस्तिष्क बनता 
है, थे गुण केवल वैज्ञानिर्का केही पास नही छेते है। ये गुण उन 
गलुष्यों में मी पाये जाते हैं, जिन्हराने दुसरे फामे में अपनी 
अद्भुतू मानसिक शक्तियों तथा प्रतिभा का परिचय दिया 


( ६५ ) 


है। जिन मनुष्यों में सखुसगठित रीति से अपनी व्याव- 
हारिक बुद्धि (0०गाणणा 5७॥59) के परिष्कृत किया है, 
उनमे यह विज्ञानान्वेपी मस्तिष्क पाया जाता है, जा नई नई 
बातें की स्लेज करता रहता है और जिसके हारा सृष्टि के 
अनेक गृठतम रहस्य प्रऊूट होते है। विशान्वेषी मस्तिष्क के 
लक्तणु सर मिकराइल फास्टर नयों वर्णन किये हैं “इस 
मनुप्य म॒ सब से पहले यह बात होनी चाहिये जिसकी 
बह खोज करना चाहता है उससे तन्मय हे। जावे। सत्य की 
अन्वेषण फरनेवाले के लिये यह आवश्यक हैं कि वह खुद 
सच्चा हे। ओर प्रकृती के सच्चाई से सच्या रहे | जिसे हम 
मासूली रत चीत में सत्य कहा करते है, प्रकृति का सत्य 
डखसे वहुत ऊचा और ठीक ० है। जो मलन्ुष्य वैज्ञानिक नहीं 
है, चह प्राय सत्य तथा अजिरांश सत्य से सहुए है। जाता 
है। पर भक्कषति विज्ञानी ऊे विना पूर्ण सत्य के खतेष नहीं, 
होता । इसके सिवाय इस मलुप्य म॑ बह आह शक्ति हानी 
चाहिये कि जहा उसे सत्य दिसाई दिया कवि उसने उसका 
ग्रहण किया ही | प्रकृति हमेशा हमारी ओर सफेत करती 
रहती हैं| वह हमेशा अपने रहस्य हमारे सामने खोलती 
ग्हती है | श्रतणव बेनानिक के चाहिये फ्लि वह प्रकृति की 
ओर हमेशा टफटकी वॉच कर सूदम दृष्टी से देखा करे, जिससे 
कि प्रकृति के जरा से सफेत का बह लाभ उठा सके | तीसरी 
बात यह हू कि यद्यपि शुरू शुरू में चेशानिक अन्बेपण मान 
सखिक श्रम हैँ पर उससे स्िये घर के नतिक गुण की सपय से 
बडी आवश्यकता है। ” 


सत्य के प्ेंम से वद आदत उत्पन्न हा[ती है, जिससे मनुष्य 
किखी पदार्थ के! उसके बिलकुल विशुद्ध स्वरूप में देख 


६ देदे ) 


सकता है। जिस मनुष्य में यद आदत पड जाती है चह सत्य 
ओ सामने विश्वासे के ऊछ कीमत नहीं समझता | वह खुद 
पदार्थ फी परीक्षा करता हे और जे उसकी परीक्षा की 
कसोदी पर ठीक २ उतर जाता हे, उसे दी चह सत्य मानकर 
अहण करता हे । श्रमुक पदार्थ जे वास्ते अमुऊ मनुष्य ने यह 
कहा है, अतप्य्य चद ऐसा ही हाना चाहिये, यह ख्याल चेशा- 
निक के पाख़ फटकने भो नहीं पाता । खुद की परीक्षा ही 
को घह अधिक फाम फी समझता हैं । उसका विश्वास रहता 
है कि सत्य के दिव्य प्रकाश को सब एफकसा देख सकते हैं। 
उसके लिये यह वात नही फ्रि वह कुछ स्वास मलुष्यो ही को 
दीखे और दुसरे का नहीं । उस सत्य में जिसकी परीक्षा चाहे 
जब कोई फर सकता है, श्रीर उस सत्य में जिसे ऊुछ महुष्यों 
ने बिना परीक्षा किये ही मान रखा है, बडा ही मार्के का 
अन्तर है | विज्ञान का विद्यार्थी केघल सत्य ही से विश्वास 
रखना सीसता है । चहु ओर चह सत्य ही की खोज में रहता 
है । हर पदार्थ में से--हर बात में से--सत्य के ढूढ़ निका- 
लने ही को अपने जीवन का प्रधान उद्देश समभता है । बद्द 
अपने मन की स्थिति ही को कुछ ऐसो वना लेता दें कि उसके 
सामने असूलक विश्चासे के पडदे आप ही आप फट जाते हे । 
सत्य ही की ताऊत हूं कि उसकी नजर के सामने टिक सके । 

जे। लोग परम्परागत अम्ूलक विश्वासो के चुरी तरह 
शुलाम हे। रहे हं--जे केवल पुराण कथाओं में आई हुई 
अतिशयेक्तिपूर्ण चातेा ही का बिना साचे समझे विशुद्ध सत्य के 
रूप में अहण करने के तेयार रदते हैं, वे इस प्रात को समझ 
ही नहीं सकते कि सतत श्रन्पेषणाओं के ढारा प्रति से निकाले 


हुए सत्य में और केचल पुराणाक्त सत्य में कितना मार्के का 
अन्तर हे। 


डे 


पैज्ञानिक जा कुछ अपने आखों से, देखेंगा, जिसकी 
खत्यता की वह अच्छी तरद् ज्ञॉच फर लेगा उसी को सत्य 
कह कर वह प्रकाशित करेगा | वह उन बातें के मानने के 
लिये कभी तैयार न हागा, जे। उसकी परीक्षा की कखाटो पर, 
ठीक ठीक न उतरे, इसी लिये एक विद्वान का कथन हें कि. 
वैज्ञानिक ज़ज्ज़ और गवाह देना का काम करता हैं । उसकी 
अन्येपणाए उसके सामन जे। प्रमाण उपस्थित करती हैं 
उन्हीं को देख कर वह अपना निरणेय प्रऊट करता है| विज्ञान 
देव की अ्रदालत में बिना सच्चे प्रमाण के कोई बात नहीं' 
मानी ज्ञाती | विज्ञान झा ता यह खास ऊर्तव्य है कि जहा जहा 
से उसे सत्य मिलता जावे, चहा वहा से वह उसे ग्रहण करता ' 
ज्ञाबे | तब ही फहीं जाफर उसे सफलता है। सकती है। , 

ससार-प्रस्यात्‌ इतिहासवेता छूम ने अपने एक ध्याय्यान 
में कहा था कि प्रकृति देवी का घ॒ुघट खेल उसके असली रूप .. 
को देसनाही वैज्ञानिक का काम है | इस घश्रद को खुलचाने 
में मनप्य के पक्ृति सी बडी खुशामद बरामद्‌ करना पडती है ! 
त्तरह तरह के यत्त करना पडते है तब जाकर प्रकृति फभी 
अपना घृघद सेलती है। अतपव प्रकृति देवी फा असली मुख 
मडल देखने फे लिये सतत निरीक्षण की बडी आवश्यकता है। 
सतत निर्यक्षण दवी से प्रकृति देवी के भव्य मुखमणडल के कुछ 
दर्शन हैा। सकते हे । 

अगर आप प्ररुति देवो के दर्शन करना चाहते है, अगर 
आप विज्ञान के विद्यार्थी द्वाना चाहते हे तो प्रकृति के क्षोन में 
जाइये और बहा उसके दर्शनां के लिये हृदय पूर्चक्च यत 
कीजिये | अपनी सारों मनेृत्तिये को-अपनी सारो दृष्टि को- 
उस वात की ओर लगा दीजिये जो आप प्रकृति से पूछुना चाहते + 


( हेए ) 


है। प्रकृति देवी से आप तनन्‍्मय हा ज़ाइये, जरूर आप के उस 
के कुछ न कुछ रहस्य मालूम होगे जरूर आप का अपने कार्य 
में विजय लास होगा । 


विज्ञान में नई विजय प्राप्त करना माना नये ज्ञान फो जन्म 
देना हैं। दुनिया के अपनी तरकी के लिये उन विचारों की 
जरूरत है, जिन से नये नये सत्य प्रकट हों ओर वैज्ञानिक भी 
यही चाहता है। दु पर इस वात का हैं कि आज कल के जमाने 
में लोग अपने मगज से फोई नई वात पैदा करने का उतना 
यक्ष नही करते, पर वे दूसरो के मते पर अन्धा की तरह 
चलना चाहते हैं। इस श्रवृत्ति से मनुष्य की स्वतन्र विचार 
शक्ति का--उसख की अन्‍्येपण शक्ति का--तथा सत्यासत्य का 
परसने की बुद्धि का ज्ञो नाश हुआ हे, उस का पाराघार नहीं। 
दूसरे के मता पर चलनेवाले न ते अपनी ही तरक्की ऊर 
सकते है आर न दुनिया ही की । इतिहास इस वात की डके की 
चाट साज्षी दे रहा हे | मानव जाति को उन्ही लोगो ने 
प्रिकास के मांगें पर लगाया है जिन्हे ने दुनिया के--मनुष्ये। 
के अधिकांश समूह के--माने हुए मता पर न चल अपनी 
स्पतत्र विचार-शक्ति फा विकास किया था, जिन्हो ने सत्य की 
अपने आप परीक्षा की थी, एक महात्मा का कथन है कि 
अपनी सैन्दर्य परीक्षण शक्ति का चिफास करो, सत्य शाधऊ चुद्धि 
के बढाओ ओर अपनी उत्पादक शक्ति का प्रकाश करा, जिस 
से दूसरी वाते थ्रापोआप तुम्हे प्राप्त हो जाबे। सत्य, सौन्दर्य, 
चिद्त्ता, निरीक्षण शक्ति, सत्यासत्य जानने की चुद्धि और 
उत्पादक शक्ति (20त7०७/०७) आदि गुण कम तथा ज्यादा 
परिणाम में सब मनुष्यों में रदते है। ये गुण जिस मलुप्य में 
अप्रिकता से पाये जाते हें, वह ससार में उततनाददी ज्यादा 


+ न जी 


( हे८ ) 


च्यमकना है । तिस पर सी उत्पादक शक्ति की बात ही क्‍या ' 
यह जिस मजुण्य में जितनी ही ज्यादा विकास रुप में हागी 
ओर जो मलुष्य (इस शक्ति का जितना ही ज़्यादा उपयोग 
ससार की ज्ञान चुद्धि के लिये करेगा, उस का नाम इस 
भूमएडल पर अमर हुए सिधाय न रहेगा। धोफेसर एच० एफ० 
आसचाने महाशय ने क्या ही अच्छा कहा है-- 

“ बत्यत प्राचीन काल से लगाकर यह दुनिया ठढी हा 
जायगी, तब तक चही मसुष्य उदार शिक्षा पाया हुआ समभा 
जायगा, जो सत्य और सौन्दर्य का प्रेमी है--जे अपनी 
विद्वत्ता का, अपनी बाद्धिक शक्ति का, अपनी प्रतिभा का 
उपयेग सखार में काई नई और अभूतपूर्व बात भ्रकट करने में 
करता है। अर्थात्‌ जो ससार के शानरूपी खजाने में अपनी 
ओर से कुछ डालता है” । 

उत्पादक शक्ति--नई नई बाते पैंदा करने की शक्ति-फ्सी 
खास जाति की, फिसी खास देश के निवासियों की मै।रुसी 
जायदाद नही | जो मनुष्य विज्ञान के राज्य में प्रकृति देवी के 
पास घआंसे खोलकर शुद्ध अत करण से ज्ञायगा, वह उसका 
कुछ न कुछ अवश्यद्दी निरयीच्चण कर सकेगा। इसी लिये यह 
कहा जा सक्ता है कि वैज्ञानिकों की उपरोक्त शक्ति का विकाश 
पदार्थी का सूच्म निरीक्षण कर उन का यथार्थ रूप जानने की 
कोशिश फरने से होता है। जो मजुप्य यह कह कर सतेप 
मान लेता है कि “जैसा है चैसा ही चलने दे” उसर की 
उन्पादकशक्ति का कभी विकास नहीं हे। सकता । जो मल॒ुप्य 
जानी हुई बस्तुओं का पता चलाने की हार्दिक श्रभिद्लापा 
रखते हैं और उन के लिये तन, मन, घन से कोशिश करते 


दे थे इस फोेशिश से--इस हादिक प्रयल से--मानों 


( हे७ ) 


अपनी उत्पादक शक्तिका विफास फरते ह। चालंस झिग्जले त 
कहा है-- | 

“प्राकृतिक तथा नैलर्गिक विज्ञान एक ऐसो चींज हे, जिसे 
मनुष्य मास्थरा फे तनझ्याह देकर नहीं पढ सकता, यह ते। 
शाति पूवेक निरोक्तण से ओर घीरज युक्त सहज्ञ बुद्धि ही से 
सोसों जा सकती है | अगर इन गुणे। म॑ झेई गरीब आदमी 
किसी अ्रमोर आदमी से ऊमप्त है ते यह डल का खुद फा देप 
है, न कि उस की गरीदी का ' । 


सच है प्रकृति देवी का सच्चा गहस्य वही जान सकते 
हैं, जे हमेशा उस ऊे खाथ रहते हें--जे निरतर उस से 
सबब रखते हें। प्रत्येक विज्ञान-भक्त विद्याथी के जानना 
चाहिये कि उसे अपने आप प्रकृतिरूपी श्रथ के! पढना देगा । 
जब वह इस अमुपम अथ के पढ चुकेगा तय उस के सामने 
ऐसे ऐसे आज्चर्य प्रगट होगे कि मिसकी वह फलपना तक 
नहीं ऊऋर सकता | 


प्रिण्ान के अध्ययन से मानवी जीवन कितना सुखी ओर 
रम्य है। जाता हे, इस बान फ्री कटपना थे लोग ऋकसे कर सफते 

जिन्हा ने कभी विज्ञान का अध्ययन नही फिया | सचमुच वे 
लाग बडी गलती पर हैँ, जे यह ऊहते है झि विवान का 
अ+पास नीगरस है। पिनान के अध्ययन में ते इतना अपूर्व 
शआनद' है झि उस हम करीब करोव आत्मानठ के बराबर कह 
सकते हैं। वेजश्ञानिक फे अपविश्वता में पवित्रता दिसती है। 
सृष्टि मे पत्येफ पदार्थे के सूबा के देखने की बह हमेशा चेष्टा 
किया ररता हू श्रीर इसमे उसे जा आनद्‌ आता है उसका 
अन्नुमान करना साधारण मस्तिष्क के लिये असभच है । 


( रेमझ ) 
अध्याय तीसरा 





ज्ञान की खोज | 
शान धीरे २ बढता है । वह ऐसी चीज नहीं जो एक दम 
प्राप्त हो जावे प 
, -ममेकाले 
सब पदाथाी का निरीक्षण करे, पर ग्रहण उन्ही को करे 
जो अच्छे हैं 

--सेन्ट पाल 
जब आप किसी पदार्थ के नियूढ़ तथा रहस्य-मय कहते 
है, तव समझना चाहिये कि आप उस्र पदा्थे के चिपय से 

कुछ नही जानते 
लार्ड क्लब्द्रित 
एक विद्यार्थी खुप्रखय्याव महामति आगाकिभा फे पास 
पराणिशासत्र का अभ्यास!करने आया। आगामिर उसे श्रपनी 
प्रयोगशाला मे ले गया ओर एक मउली उठा कर डसके 
हाथ में दी और कहा कि इस मछली के शरीर फी रचना का 
सूच्मता से निरीक्षण करे | जर तुम इसका निरीक्षण कर 
चुकागे, तव मैं तुम से पुछूगा कि तुमने इलकी शरीर रचना 
के विपय में क्या जाना ? उस बियार्थी ने उल् मछुली हा 
अपने हाथ में लेलिया ओर उसके शरीर फो इधर उधर 
पफिरा कर देया | दस ही मिनट बाद वह अपने मन ही मन 
कहन लगा कि मेगनिफाइग ग्लास के विना इस पाणीकफे 
शरीर की रचना जितनी देखो ज्ञा सकती थी, मेने सब कुछ 
डेख सी । कुछ घग्टे फे बाद आगाकिक्त वापल लोड कर 


( हे ) 


आया और उस विद्याथी से पूछा कि कहा ठुमने डसके 
शरीर में क्या देखा १ इस वर उक्त विद्यार्थी ने उन्हीं बाते के 
चापस दोहराया ज्ञो बह अपने मन ही मन कह चुका था। 
इस पर आगाभिम नें फहा कि मालूम होता है कि अ्रमी तक 
तुम उसके शरीर रचना के यडे बडे और साफ साफ ठीखने- 
आले लक्षण भी न देख सके हो। अच्छा फिर जरा फिक्र 
से टेखे | 

तीन दिन तक वह विद्यार्थी उस मछली॥फे शरीर रचना 
का बडे भौर से देखता रद्दा,तव जाकर ऊही वह उस भदली 
के शगीर रचना की पधान प्रधान वाता का आगाभिर के 
सतेप के याग्य कुछ उत्तर दे समझा । चाथे द्विन उसी दल की 
एफ ओर मछली आगामिभः ने उस विद्यार्थी के हाथ में दी 
ओर कहा फि इन दे मछलिया के शरीर रचना में फितना 
सास्य हे और कितना विभेद् है, इसका सूदम निरीक्षण कर 
पता चलाओ । इस तरह चह विद्यार्थी पता चलाता गया और 
आगाशिरफ अलग अलग इले (७१०७७) की भछलियो के 
शरीर रचना फ्रै साम्य ओर विभेद की बाते उससे पूछता रहा ।, 
इसी नरह एक जाति के मछलिये की शरीर रचना का उस 
विद्यार्थी ने सूच्मता से निरीक्षण ऊए कई बारीऊ बारीक बातें 
जान ली | बस वेनानिक खोज इसी तरह को पद्धति फा नाम 
हे, ज्ञा वेशानिक करते रहते है । 

विज्ञान का विद्यार्थी तय्र ही चेन्नानिक कार्य में सफलता 
खाभ कर सकता है, जय कि उसकी विज्ञान की ओर स्वाभा- 
बिक रुचि हे! | चस्तुओं के सच्म परीक्षण फरने- की तथा 
चस्तुओं के सापेक्ष गुणा का सद्म दृष्टि से निशक्षण करने की 
डसम॑ बुद्धि है । कानफ्यूसियल नामक चीनी दर्शनशाखवेत्ता 


( ४० ) 


उपाय हैं । मलेरिया आर पीलिया ज्वर के प्रचलन को हम 
उस जगह की निरन्तर सफाई करने से रोक सकते है, 
जदां कि मच्छरों की उत्पत्ति द्वाती है। वेशानिक उपायों के 
उपयोग से युराप से प्लेग का काला मुद्द हे! गया | चैशानिक 
उपायों ही की वदै.लत हछेंचना, पनामा की सयोजक भूमि, 
बेस्ट इन्डीज़ आदि से मलेरिया और पीलिया ज्वर के अपना 
मुह लेकर भगना पडा । इन वीमारियें के कारण इन प्रदेश 
में ज्ञाना उस जमाने में बडा सतरनाक समझा जाता था। 
इनसे लोग यमदूत की तरह डरा करते थे। आज' यही प्रदेश 
याग्य वेशानिक ब्यवस्था के कारण मनुष्य प्रकृति के लिये 
श्रारग्यशाली समके जाते हैं। पनावा के सप्लुद्र घुनि का 
नाम झुनते ही लागा मे पदले सनसनी छा जाती थी। यह 


ज्ञगह रोग का केन्द्र समझी जाती थी, पर आज उसकी क्या , 


हालत है ? सफाई, आरोग्य आदि सब बातें पर नजर रख 
कर जिस ढड् से उसका नया निर्माण हुआ है, उसे देख फर 
स्वर्ग का ख्याल हेा।ता है।मालूम हेने लगता है, माने यह 
स्थान देवताओं के लिये तैयार किया गया है । अरब यद्द स्थान 
सेगों का घर कहलाने फे वज्ञाय आयेग्य भूमि कद्दे जाय ते 
कुछ भी हज न होगा । 

बीमारों का निरन्तर देखते रहने से तथा आऔपध की 
ब्यवस्था करते रहने से शेगा की व्यवहारिक जानकारी 
पाप हे। सकती है, पर इस प्रकार की जानकारी तथा 
अल्ुभव से रोगो की प्रति तथा मूल फारण के निकालने में 
विशेष सहायता नहीं मिलती । हम जानते :हैं कि शतान्दियोा 
से वैद्याण रागिया के तसल्ली और आराम दे 'रहे है, 
पर रोगो का सूल कारण निकाल / कर रागा की जड ही की 


(६ ४१ ) 


उडाकर भलनुष्य जाति को रोगो के फदे से छुडाने का इन से 
बहुत कम काम वना है। 

ब्याधिया का मुकावला करने के लिये-उनके जड से नाश 
करने का उपाय निकालने के लिये-दर्मे लोक प्रिय डाफ्टर की 
सहायता की शपेत्ता न करना चाहिये, पर इसके लिये हमें 
रसायनिक प्रयाोगशालाओं की सहायता लेना चाहिये, जहां 
जीवाणुओं की छानपीन द्वोकर व्याधियें के सूल कारणों को 
दुढ निकालने की चेष्ठा की जाती है। साधारण डाक्टर यधा 
करता है ? वह केवल इन्जिनियर की तरह उन उपायोा के 
फाम में लाता है जिनका वेशानिक आविष्फर्ता पता लगाता 
है, पर वद स्वत किसी व्याधि का मूल कारण दूुढ़ 
निकालने की बहुत कमर केशिश करता है। हम कह सकते 
हे कि ऐसा मजुष्य चाहे वह रोग निदान में कितना ही निपुरा 
क्यों न हा, चाहे यह रोय चिकित्सा में कितना यशशाली फ्यें 
नहा गया दे।, पर ससार उसे सम्मान की ह॒पि से नहीं 
देस सकता, जितना उसके देखता है, जो ब्याधिया के मूल 
कारणों के आविष्कार द्वारा मानवज़ाति के दुखता को 
दूर करने का स्तुत्य प्रयत्न करता है । 

देखते हें कि टरसाल बहुत सा बक्त, परिश्रम और धन 
फेपल ब्याधियो फे परिणामा के निरीक्षण ही व्यय किया 
ज्ञाता है और इन परिणाम फो मिटाने ही की कोशिश में 
बहुत सी बुद्धि, परिश्रम और घन व्यय किया जाता हे , पर 
दुस के साथ कहना पडता दे कि व्यात्रियो के सूल एव 
प्राशम्भिक कारणों के मिटाने की बहुत कम कोशिश की जाती 
है । व्याधिया फो जड से मिटाने फे जो थोड़े बहुत प्रयत्न हुए 
हैं, उनमें अच्छी सफलता प्राप्त हुई है ओर उनके देखने से « :." 

४ । 
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उपाय हैं । मलेरिया और पीलिया ज्वर के प्रचलन को दम 
उस जगह की निरन्तर सफाई करने से रोक सकते हैं,' 
जहां कि मच्छरों की उत्पत्ति होती है | वेशानिक उपाये के 
उपयोग से युरेप से प्लेग का काला मह है। गया। वेशानिक 
उपायें ही की वदेल्त हेचना, पनामा की सयोजक भूमि, 
पेस्ट इन्डीज़ आदि से मलेरिया और पीलिया ज्वर का अपना 
मुह लेकर भगना पड़ा । इन बीमारियों के कारण इन प्रदेशे 
में जाना उस जमाने में बडा खतरनाक समक्ा जाता था। 
इनसे लेग यमदूत की तरह डरा करते थे। आज यही प्रदेश 
याग्य वेशानिक ब्यचस्था के कारण मनुष्य प्रक्तति के लिये 
आरोग्यशाली समझे जाते है। पनावा के समुद्र घुनि का 
नाम झुनते ही लोगो में पहले सनसनी छा जाती थी। यह 
जगह रोग का केन्द्र समभी जाती थी, पर आज उसकी क्या 
हालत हैं ? सफाई, आरोग्य आदि सब बातों पर नज़र रख 
कर जिस ढड़ से उसका नया निर्माण हुआ है, उसे 'देख कर 
स्वर्ग का स्याल होता है। मालूम होने लगता है, माने! यहे 
स्थान देवताओं के लिये तैयार किया गया है | अब यह स्थान 
रेोगा का घर फददलाने के वज्ञाय आरोग्य भूमि कहें जाय तो 
ऊुछ भी हजे न हाया। ! 

बीमारो के निरन्तर देखते रहने से तथा ओऔपषध की 
व्यवस्था करते रहने से रोगो की व्यवहारिक ज्ञानकारी 
प्राप्त हे! सकती है, पर इस प्रकार की जानकारी तथा 
अज्ञभव से रोगों की प्रकति तथा मूल कारण के निकालने मे 
विशेष सहायता नहीं मिलती। हम जानते ,हँ कि शताब्दिये| 
से चैद्यगण शेाणियों को 'तसलज्ली और आराम दे *'रहें है 
पर रोगो का मूल कारण निकाल * कर रोगों की ज्ञड ही का 


( १ ) 


डउडाकर मनुष्य जाति को रोगे के फदे से छुडाने का इन से 
बहुत कम काम बना है! 

ब्याधिया का सुकावला करने के लिये-उनका जड से नाश 
करने का उपाय निकालने के लिये-दमे लेक प्रिय डाक्टर की 
सहायता की अपेक्षा न करना चाहिये, पर इसके लिये हमें 
रखायनिक प्रयोागशालाओं की सहायता लेना चाहिये, जहां 
जीधासुओं की छानरीन द्वाकर ब्याधिया के मूल कारणों का 
दुृढ निकालने की चेष्टा की जाती है। साधारण डाक्टर यया 
करता है ? बह फेवल इन्जिनियर की तरह उन उपायों के 
काम में लाता है जिनका वैज्ञानिक शआविष्फर्ता पता लगाता 
है, पर बद स्पत- फिसी व्याधि का सूल कारण दूढ़ 
निकालने की बहुत कम्त फोेशिश करता है। हम कह सकते 
हे क्ति ऐसा मनुष्य चाहे घद रोग निदान में फितना ही निपुरा 
क्ये। न है।, चादे वह रोग चिकित्सा में कितना यशशाली क्‍्यें 
न है। गया दहे।, पर ससार उसे सम्मान की उपि से नहीं 
देख सकता, जितना उसको देखता है, जो व्याधियो के मूल 
कारणों के आविष्कार द्वारा मानयजाति के दुखों को 
दुर करने का स्तुत्य प्रयत्व करता दहै। 

देखते है कि हरसाल बहुत सा वक्त, परिश्रम और धन 
केवल व्याधियों फे परिणामा के निरीक्षण ही व्यय किया 
ज्ञाता है और इन परिणामा को मिटाने ही की कोशिश में 
बहुत सी चुद्धि, परिश्रम ओर धन व्यय किया जाता है, पर 
डुख के साथ कहना पडता है कि व्यात्रियो के सूल एव 
प्रारस्मिक कारणों को मिटाने की बहुत कम कोशिश की जाती 
है | व्याधिया फे जड से मिटाने के जा थोड़े बहुत प्रयत्न हुए 
हूँ, उनमें अच्छी सफलता प्राप्त हुई है और उनके देखने से 
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मन में सहजतया ये भाव उत्पन्न होते हैं कि अगर इस तरह 
सव ही व्याधियां को केवल ऊपरी चिकित्सा ही में अपनी 
समभ्र शक्ति खर्च न कर उनकी बुनियाद को मिटाने में भी 
समान शक्ति व्यय की जावे, ते आज़ नाना प्रकार,फी 
ब्याधियों से मानवज्ञाति जेसा दु'ख पा रही है, उससे उसका 
चहुत कुछ छुटफारा हे। सकता है और विविध प्रकार को 
ब्याधियों के द्वारा आज जैसा जन आहदोग्य एवं धन का/नाश 
हैे। रहा है, उसमें बहुत कुछ फक पड सकता है। 

प्राय सब डाक्टर लोग इस बात को भल्नी भांति जानत 
हैं कि सिपाही को शत्रु की ताप की मार के वनिस्वत बीमारी 
के भय से ज्यादा विव्दल हे।ना पडता है। दक्षिण अफ्रिका कौ 
लडाई में बृटिश फौज के जितने आदमी युद्ध के घावों 
से भरे, उससे कोई दुगुने मोतीकरा आदि उन वीमारिये 
से मरे, जे रोकी जा सकती हैं| स्पेन और अमेरिका की 
लडाई में अमेरिकन फोज के कोई वीस हजार (सम्रग्न फोम 
का छुठा हिस्सा) आदमी मेतीकरा की विपम ज्याथि के 
कारण परलेफ की यात्रा करने में बाध्य हुए । बेरि 
चेरि नामक ब्याधि से अमेरिका की जल सेना की इतनी बर- 
बादी हुई क्रि,उसके आधे आदमी इसके कारण मर गये। 
पर पीछे ज्ञा कर जापान सरकार ने उदार सहायता दे फर 
इसके मूल कारणों का वैज्ञानिक से।ज से पता लगाने के लिये 
फई प्रख्यात्‌ विज्ञानवेताओं को नियुक्त किये। इसका पता 
लगाया शया उसके सूल कारणों को नाश करने के लिये चेशा 
निक रीतिये। का अचलम्बन किया गया। इसका फल यट 
छुआ कि जापानी जल सेना में इस रोग का प्रायट्य बिलकुल 
कम हेः गया। रुख जापान युद्ध में जापान जल सेना की इस 


उन 
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बीमारी के कारण नाम मात्रकी हानि हुई। बेज्ञानिक रीतिया 
के अयल्म्पन करने ही का परिणाम है कि युरोप के इस 
वर्तमान भीषण युद्ध में पहले युद्धों की अपेत्ता बहुत कम जन 
हानि हे। रही है। सफाई और रोग प्रतिबन्धक उपाये की 
ओर उचित ध्यान देने से हम आशा करते हें कि अंग्रेजी की 
बह फहावत मिद जञायगी जिसका आशय यह है कि “ युद्ध 
नही पर पीमारी सिपाही के लिये कम्न खादती है। ” *केवल 
सफाई ही का उचित और योग्य प्रवन्ध कर घुटिश फौज की 
आरेग्य रज्ा का प्रबन्ध नही फिया गया है फिन्तु मोतीकरा 
का टीका लगा लगाकर फौजी लेगा के एक तरह मेोतीभरे 
की बीमार से मुक्त कर दिये ह | इन टीकाओ का 
परिणाम बडा ही आख्र्य कारक हुआ है। इस महायुद्ध में 
मेतीकरे से ब्रिटिश लेगे। की बहुत कम खत्यु हुईं है। ज्ञा 
लेग दा वक्त मेतीभरा का टीका लगा लेते है, उन्हें जन्म 
भर मेततीमरा निफलने का डर नहीं रहता । 

जो गाते मेातोभरा, हेजा, अपचन ओर मेलेरिया के लिये 
सच हे चेह्ी माता की बीमारी, क्लय, पीलिया, हित002५ 
प्लेग डिप्थेरिया आदि रोगा के लिये सच देना चाहिये। इन 
रागे| के कारण भनुष्य के यहुत ही गरीबी और तग हाखत 
भ्रुगतना पडती है । 

पहले जमाने में माता फी चीमारी का टालना असम्भव 
सा समभा जाता था | लेग उन नोकरें की वैसे ही तलाश 
करते थे जा माता की वीमारी से बच गये है, जैसे आज कल 
के पा»श्चिमात्य लेग उस कुत्ते की तलाश करते हे मिखका 
स्वभाव विगडा हुआ नहीं है। माता की बीमारी से वच 
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निकलना उस वक्त बडे सैमाग्य की बात समभी ज्ञाती थी। 
अठार हवी शताब्दी की जर्मनां की एक कहावत है “माता की 
बीसारी और प्रेम से शायद ही कोई मुक्त रहता दागा। ” 
इग्लैन्ड के इतिहास में मेकाले ने इस बीमारी से रानी मेरी 
की सृत्यु का ज़िक् करते हुए लिखा है। 

“ यह बीमारी कि जिस पर विज्ञान ने लगातार भार की 
और झोजस्विनी सफलताए श्राप्त की हैं, उस समय रूत्यु के 
सब दूतों में सव से भीपण दूती समझी जाती थी। इसमें 
सदेह नहीं कि प्लेग फा भय भी बढ़ा गजब का था पर 
मानवीस्छति में प्लेग एक दे। ही चार उपस्थित हुआ हैं, पर 
माता की बीमारी ते हमेशा ही बनी रहती है| इससे क्र 
स्थान मुदी। से भरा रदता था। लोगों के इसका भय जब 
तक सताता रहता है, जब तऊ वे इस्रके पजे से सुरक्षित है| 
कर न मिकल जाथें। इसने कई छोटे छोटे खुदावने ओर 
सुन्दर लड़का की खुन्दरता की नष्ठ कर उन्हें कुरूप बना 
दिया । इसने कई छुन्दर युवतियों के गुलाबी यालों पर ऐसे 
भद्दे चिन्ह कर दिये, जिनसे इनके प्ेमी को इससे घुणा शाने 
खग गई। ” 

आज कल माता की बीमारी का भय, जेश इतता कम दा 
गया है, इसका सारा श्रेय स्वर्गीय महामति डाकदर जेनर को 
प्राप्त है। मह॒ष्प जाति की एक भयद्वर “४ कर 
भद्दामति जैनर मद्दाशय ने सारे संसार ॒ /... थ्न। ।[' 
खिया हे | पडबर्ड औनर ; रैघश्३) # हि 
जिन्हे ने माता के ठीकाट, * फ्रा 
इस डुर्दमनीय श्रौरभय, 7 7 
बात सच हैं कि जेनर के 


के 
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तरह का टीका लगवाया था, पर पहला मनुष्य चही है, जिसने 
सभ्य ससार के इस विपय में उत्साहित किया। इसी लिये 
चैद्यक ससार में उसका नाम बडे आदर और सम्मान के 
साथ लिया जाता हैं।जेनर, पाश्चवर और लिस्टर ये ऐसे 
मदानभाव है, जिन्हे! ने मानवजाति के ऊचा उठाने का 
ओर उसे खुखी यनाने का श्रेय प्राप्त किया है। 


जय जेनर बीस वर्ष की उमर पर भी नहों पहुचा था तभी 
से उसका ध्यान माता की बीमारी से मनुष्य जाति की रक्ता 
करने की ओर पहुचा था। एक चक्त एक नवयुवती किसी 
कार्य के लिये उसके पाल आई और माता फी बीमारी की 
बात निकलने पर उसने कहा कि “ मुझे यह पीमारो नहीं हे। 
सकती प्योकि मेरे पास गाय फी लख है। इसकी 
सरहद ग्लाऊपेक्टर शायर की ओर भी फई ग्यालिना ने यही 
आत प्रगट की थी कि गाय फो लख माता को चीमारो को 
शेकने के लिये रामयाण औपध हैं, पर जेनर ने अपनी अन्त- 
ईष्टि आर सतत परिथ्रम से इन बाता का विशान क्री कसौटी 
धर चढ़ा कर इनकी सत्यता प्रकट की ओर ससार भर के यह 
शुभ सवाद खुनाया । 

डाक्टर जेनर ने सालद बप तक श्रच्छी तरद जाच करने 
के बाद सन्‌ (७६८ में पहले पद्ल एक लडके के टीका लगा 
कर उसके शरीर में गाय की लपत प्रपरिष्ट की और कहा कि 
श्र: इस लड़के के माता क्री बीमारी न हे।गो। डाफ्टर 
जेनर की प्रात सच निकली। मानवजाति के एक घिकट 
राग से बचाने का उपाय निकल गया। जेनर का उत्साह 
इससे कई गुना अधिक बढ गया । उसने अपने श्राम-गर्कली- 
के ओर उस गाव के आस पास के कई गरयीप लोगो के बच्चें 
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को ठीऊा लगाया और इसमें पूरी पूरी सफलता प्राप्त की। 
अब ते। डाक्टर साहब के इस श्रद्भुत और मानवजाति की 
रखता करने वाले अनुपम आविः्फार फे डके चहु ओर बजने 
ल्गे। उक्त डाक्टर महाशय ने खुद अपने लडके के तीन चार 
वक्त टीका लगाया, जिससे इस ठोके के सम्बन्ध में कई लेगा 
की भ्रमात्मक कल्पनाए अपने आप नए हे गईं। ' 

अगर जेनर चाहता ते इस अनुपमेय आविष्कार की 
बदौलत लाखे। करोडे! रुपये पेट कर लेता पर मानवजाति 
की रक्ता और भलाई के लिये अपने सर्वस्थ को अर्पण करने- 
बाले फोई महात्मा अगर स्वार्थ पर दृष्टि डालते हे ते 
डाक्टर जेनर भी डालते | उन्हे ने यह आविष्कार अपने नीच 
स्वार्थ का पूरा करने के लिये नही, पर मानवजाति की रक्ा 
करने के लिये निकाला था और उसमे उन्हें अच्छी कृत 
कार्यता हा गई, बस उन्हें सब्र से बढ,कर यह पुरस्कार 
मिल गया । 

पहले पहल जब केई सज्जन काई नयी और अपू्े वा 
कहता है, तथा प्रचलित श्रन्धविश्वास के विरुद्ध कोई 
घाषणा करता है उस चक्त उसके विरुद्ध लोगों का एक बडा 
समुदाय आवाज़ उठाने लगता ,है, पर समय पाकर जब 
लागों के उसकी खसत्यता जचने लगती है, ते वे अपनी 
आवाज के मन्‍्दी कर लेते हैं आर अपनी भूल स्वीकार करने 
फ्री ओर उनकी प्रद्यति होने लगती हे। यही बात डाक्टर 
जेनर के वक्त में भी हुईं। जब जैनर ने अपने इस अलुपमेय 
आविष्कार के! प्रगट किया, तब लोग इनको हँसी उडाने 
लगे। अखवारेो में इनके कार्टुन निकलने लगे।ले|ग इस 
आविष्फार के घिरुद्ध व्याय्यान देने लगे | पर सत्य की चिन- 


( ४७ ) 


गारी के कौन चुका सकता है? तमाम वाधाओ के और 
मिथ्या विश्वासों के नाश करता हुआ, डाक्टर जेनर के 
आविष्कार का प्रकाश सारे ससार में फेल गया और मानव - 
जाति एक विकट रोग से रक्षा पाने का ओेय सम्मान पूवेक 
डाक्टर जेनर को दे रही है । 
मझुष्य की तरह पशुओं की बहुत सी बीमारिया भी 
वैज्ञानिक पद्धति के द्वारा अधिकृत की जा सकती हें। जब तक 
विज्ञान ने पशुओं में देनेघाली प्रीमारी का तत्वानुसन्धान न 
कर उसका रहस्य प्रगट न किया था एवं उसको सेकने का 
इलाज न निकाला था, तय तक युराप में प्रति वर्ष हजारो 
लाखें जानवर इस बीमारी के कारण मर जाते थे। धन्यवाद 
देना चाहिये मि० रावर्ट कोच और लुइस पाश्चर का, कि 
जिनके असीम परिश्रम के कारण इस बीमारी का प्रतिवन्‍्धक 
उपाय निकला | 
कोच ने पक ऐसे पशु का लेह लिया, जा इस बीमारी से 
मरा था और उसमें से उस बीमारी के कुछ जन्तु निकाल कर 
उनकी सय्या चूद्धि की और उन्हें ठीफा के द्वारा खरगोश, 
चूहे आदि जानवरे के शरीर में प्रबिण करवाये ।इसकफा फल 
यह हुआ कि इन्हें भी यह बीमारी हे। गई। पाश्चर ने सावित 
किया फि इस बीमारी का फेलाब जन्तुश्रों दी के कारण दाता 
है । इसके बाद उसने यदद सूचना दी कि लख का तीका 
लगाने से जानवर इस बीमारी के भयद्वुग आक्रमण से घच 
सफेगा। हा, टीका लगाने के कारण कुछ समय तक इस 
बीमारी का हटक्ा रूप उस पर अखर करेगा। उसने ऊई 
भेडियों के यद्द टीका लगाया और थे सब की सब बच गईं । 
इस आविष्कार का विज्ञान ससार में झहुत ऊचा आसन है ॥ 


च» 
हौजड ,ह ॥|१5 
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- इसी तरह बावले कुत्ते के विष निवारण का श्रपूर्व उपाय 
निकाल कर पाश्चर ने मानवजाति का असीम उपकार किया। 
उसने देखा कि वावले कुत्तों के काटने से लाखे मनुष्यों की 
प्रति साल स॒त्यु दवाती है। मनष्य जाति का इस अकाल मौत 
से बचाना चाहिये | वेशानिक ढड् से चह इसकी जाच करने 
लगा | उस समय लोगों की यह समभ थी कि बाघषले कुत्ते 
की लार मे चिपैले जन्तु रहते हें। इसकी सचाई ज़ाचने, के 
लिये उसने बावले कुत्ते की लार के टीका हारा खरगोश फे 
शरीर में प्रधिष्ठ किया, पर इससे सरगेोश पर कुछ भी श्रसर 
नही हुआ | फिर उसने सेचा कि बावले कुत्तों के लक्षणों से 
प्रतीत हाता है कि शायद यह रोग मस्तिष्क के मज्ज़ा तन्तुओं 
से विशेष सम्बन्ध रखता हे।। इसके बाद पाश्चर ने बावले 
कुत्ते की लार की बजाय उसके मस्तिप्क तथा १ए७॥0छ७ ०00 
के शाागेश॥णा का थीका भें उपयेाग किया और देखा कि 
इससे धाणी के शरीर मे हडकाव * (॥790॥0.७॥००१७) का अखर 
दाता है । बल उसने तुरन्त ल्ख तैयार की ओर कुत्तों का 
इसका टीका लगा कर इस प्रयोग को अजमाने लगा । 


इसमे उसे अच्छी सफलता प्राप्त हुईं।अय तक हडकाबव 
(9 9%०7॥४7००७) बिलकुल असांध्यसा समझा जाता था। 
जिन लेगो फो वावले ऊुत्ते ने कादा फि वे अपना जीवन का 
मरोसा छोड कर निराश से है। जाते थे। उनके दिल में 
हमेशा घेया बना रहता था किन मालूम झिस बक्त इसका 

* बावले फत्ते के कादने से भा वावलापन उमडत्ता डर उस माला ओर 
मास्वाड छे लोग हड़काव कहते हैं । लेखक माग्वाडी है, अतएवं उसमे यइ 
>रन्द उपयेग किया । के 
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जहर हम पर असर कर जाय | लोग इस ब्याधि से इतने 
भयभीत हेते थे झि पूछिये ही मत । धन्य है मद्यामति 
आश्वर को कि उसने इस भीपण बीमारी का उपाय निकाल 
मनुष्य ज्ञाति को एक भयानक बला से प्रचाया। अय टीका 
लगा लेने पर निश्चित समय में अगर कोई बावला कुत्ता काट 
साय ते उसका ऊुछु असर न हागा। जिन लेगे के यावले 
कुत्तो ने काटा है, ठीका के छारा याग्य चिकित्सा करने पर 
उनऊी रक्षा हे। सकती हे। नेनीताल के पास कसावली में 
पाश्चर प्रणीत चिफित्सा प्रणाली शुरू है | वायले कुत्तों के काटे 
हुए कितने ही मनुष्य वहा जा कर उस अनुपमेय चिक्त्सा 
हारा इस भीपण बीमारी का नाश कर निश्चिन्त हे। जाते हैं । 
पांश्वर छारा प्रचलित इस श्रम्गत तुल्य चिकित्सा से शतश 
भारतवासी नवजीचन फा लाभ कर अवश्यही ससार दितंपी 
उस महद्दात्मा की स्वर्गीय आ्रात्मा के लिये सर भनाने होंगे, 
जिसने अपना तन, मन धन लगा कर अपने स्वार्थ का कुछ 
स्याल न कर एक भयद्भुकर व्याधि से मलुप्य रक्ता का ऐसा 
अपूर्व और अप्रतिहन उपाय ढूढ़ निकाला । 
अहा ! मानवज्ञान का बढाने के तथा मानवकष्टों को कम 
करने के स्तुत्य उद्देश फ्रो खामने रण जो विणानवेता 
अन्वेपणात्मक प्रयोग करते हैँ, उनफा जीयन इस नर लोक में 
अवश्य ही सार्थक है।नर लोऊ में उन्हीं महात्मा की पूजा 
हानी चाहिये, जे। मानय ही नहीं, पर खारे प्राणिया फे दु खे 
की जड़ काटने में सचे्ट रहते हें । स्वार्थी कीडे, चाहे कितने 
ही बडे श्रफसर तथा धनिक फ्यों न द्वा उनके जीवन से 
ससखार को जया लाभ ? ससार में सब से वडा आदमी घही 
है, चाददे उसके पास फ़ुटी काडी भी न हो, जे मनुष्य जाति 


ल॒ 
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ही नहीं, पर सारी मानवज्ाति नम्न हो श्राप से प्रणाम 
करती है! 


सचमुच पाश्थर मानवजाति का चहुत बडा रक्षक था। 
मानचजाति के छुसाों से उसकी सकरुण आत्मा श्रकुला 
उठती थी । कद्दा जाता है कि ग़रीयों की आतंध्वनि से उसकी 
आत्मा में अत्यन्त करुणासशझ्ार हाता था और वह तन, मन, 
धन से उनके डु ख मुक्ति का प्रयत करता था। द्यालुता, वि: 
नम्नता और तसज्ली माने उसकी जवान पर निवास करते थे । 


शस्न क्रिया को भय रहित करने का काम लिस्टर ने 
किया, परे जाग्रतावस्था में बडी शस्त्र क्रिया करने में मनष्य 
को जैसा अप्रतिहत कष्ट हाता है, उसका श्रन॒मान प्रत्येक 
विचारशील मनुष्य कर सकता है । अ्रतण्य कई धविज्ञान 
वेताओं का ध्याव इस ओर पहुचा कि अगर कोई ऐसी 
ओपधि से कि जिसका मनुष्य की तन्दुरुस्ती पर घुरा प्रभाव 
पडे, रोगी के वेहे/श कर उस पर शस्त्र क्रिया की जावे, 

ते रोगी का उस असह्य कष्ट से वचाव हे! जावे, जिसका 
कि उसे शस्त्र क्रिया के समय अनुभव करना पडता है । इस 
प्रकार की श्रौषधि का पता चलाने के लिये अनुसन्धान किया 
जाने लगा। शुरू शुरू में अठारवही शताब्दि के अन्त में 
प्रिस्टल के सर हस्फरी डेव्ही ने पता चलाया कि गांए'णा5 
०श0१७ मेँ कुछ ऐसे गुण हैं मिनसे मनुष्य के नशा आकर 
वह वेद है। जाता है। इन महाशय ने शस्त्र क्रिया के 
समय इस ओपधि के उपयोग करने की राय दी! पचास 
वर्ष के बाद डाक्टर होरेस वेहसने इस गेस को सघ कर 
अपना दर्द करता हुआ दांत निकलवाया | इस गेस के सूघने 
उन्हें दात निकालने के समय कुछ भी कष्ट नहीं हुआ । 


( दे ) 


इसके बाद बेहेश करने के लिये उक्त औपधि का वास्टन 
मेडिकल स्कूल और श्रस्पताल में प्रयाग किया गया। पर 
इस समय यह गैस कुछ कम परिमाण में सुधाई जाने के 
कारण इस का यथेण्ट फल नहीं हुआ | इससे डाक्टर चेटख 
के हताश दाना पडा | इसके बाद इन डाक्टर महाशय के एक 
शिष्य और हिस्सेदार डाक्टर डब्ल्यू० टी० जी० मार्दन ने 
इस विपय के हाथ में लिया।आप सटफ्यूरिक इथर का 
प्रयाग कर यह देखने लगे कि इससे मनुष्य वेद्रेश दा सकता 
है. या नही | सेप्टेम्गर सन्‌ १८४४६ में उन्हें! ने यह इधर खुघा' 
कर पक रोगी का दद फरता हुआ दात निकाल लिया। 
इससे उस रोगी को कुछ तकलीफ नहीं हुई इसके पक मास 
के वाद ही इन महाशय ने बोस्टन के अ्रस्पताल मेंयह गैस' 
सुधा कर एक बडा भारी आपरेशन (चीर फाड) कर डाला । 
इस यक्त देखा गया कि रोगी के जरा भी तकलीफ नहीं हुई । 
इसके धाद्‌ येस्टन नगर के सब श्रस्पताला में सर्जन लाग 
चीड फाड फे वक्त इस इथर का उपयेग करने लगे | डाक्टर 
भार्टन ने अख्र विज्ञान के सार भे॑ एक नया मार्ग साल 
दिया | सिम्पसन नामक चैज्ञानिक ने जब यह बात झुनी तब 
बह भी इस क्षेत्र में ध्रवी्ट हुआ | उसने यह देखना चाहा कि 
इस इथर के प्रयाग से पया स्त्री का वह दु ख कम हा। समता 
है. ज्ञा उसे पचचा जनते समय देता है। सन्‌ १८०७ में उसे 
प्रयाग से मालूम हुआ किइस के सुघाने से बच्चा जनतो 
हुई माता का फेचल कष्ट ही नहीं मिटता है, पर इसका बच्चे 
पर भी कुछ सराव असर नही होता । 

यद्यपि महतमति सिम्पसन को इसमें थाडी बहुत सफलता 
प्राप्त दवा गई थी, पर उसे इससे सताप नहीं हुआ। वह 


व 
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इससे भी अच्छी और कोई वेह्ेश करने बाली दवा दूढने 
जगा । उसने अपने वे! सद्ायक डाज़्टर केथ और डाक्टर 
डल्कन के सहयेग से कई द्वबव्यों का प्रयोग किया। मुद्दता के 
थाट उसे सफलता प्राप्त हुई । उसे क्लेरोफार्म नाम की औपध 
मिली जा इस फाम में सव से श्रेष्ठ सिद्ध छुई । बडे बड़े चीर 
फाड फे मामले में उसने पूरी सफलता के साथ इसका 
उपयेग किया | जब उसने भयेगों के ढारा जांच कर यह देस 
लिया कि वेद्देश फरने के खिये क्नोरोफार्म एक श्रेष्ठ औपध हैं, 
तब उसने इसे सर्व साधारण पर प्रकट कर दिया | पहले पहल 
लोगों फी ओर से इसका खूब विरोध हुआ | पर अन्त में सब 
लोगों का इसकी उपयागिता मालूम हुई। आज इसके सहारे 
से सैकडो आपरेशन फिये जा रहे है। क्लोरोफार्म के आविष्कार 
से, अगर यह फहा जाय कि वैद्यक ससार में अद्भुत क्रान्ति हा 
गई, ते। हम समभते है, इसमें विशेष अतिशयेक्ति न हेगी। 
'ब्लेग की वात लीजिये। आज इस अभागे भारतवर्प में 
भी प्लेग घर घर व्यापी शब्द हो गया है। पहले जमाने में 
युरोप में सेग की बीमारी एक दैधी कोप समभी जाती थी। 
लोग प्रार्थना कर इस छुर्दमनीय बीमारी के शानन्‍्त करने की 
चेष्टा में लगे रहते थे । लडन में एक समय जब यह बीमारी 
भयद्वर रूप से चली थी, तब वहुत से लोगों ने इसे एक दैवी 
काप ही समझा था । पर सन १८६४ में यर्सिन आर किटेस्टा 
नाम फे दे जापानी डाउंटरों ने इसके कारणों का पता चलाया 
उन्ही ने प्रयोगों के द्वारा मालूम किया कि इस वीमारी के 
कारण पराक्षवलस्बी जन्तु (?०/०४६०) है।ये जन्त चूहे तथा 
इसी धकार के दूसरे जानचरों के बदन में परवरिश पाते हैं। 
पक किस्म के पिसू इन जन्तुओं का लेकर उडते हैं ओर एक 


३ 
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बदन से दूसरे बदन पर पहुचाते हैं। येही प्ेग इधर उधर 
फैलाने का कारण है । अहा ! सब रहस्य खुल| गया ! जिस 
चीमारी का तीन हजार वर्षों में पता नहीं लगा था। तीन 
हज़ार वर्षा से जिसके लिये लोग निरे अन्धकार में थे और 
जो एक देवी कोप समझी जाती थी, उसका पता चिज्ञान ने 
चऋत्ता लिया। प्ेग की झआक्रान्त दशा में जे श्रखला मलुष्य 
आर जन्‍्तु को वाघे हुई थी, उसका रहस्य खुलगया ओर उसे 
तोड़ देने का उपाय जहा हस्तगत हुआ कि मानवजाति इस 
भयद्भर व्याधि से रक्षा पा सकेगी । 
कुछ बर्षा के पहले मच्छुर, मफ्खी, पिसु, ओर इसी प्रकार 
के खून चूसनेवाले अन्य जन्तु परीक्षण करने योग्य नहीं 
समझे जाते थे, पर पीछे जाकर विज्ञान ने हम॑ बतलाया कवि 
चीमारिये फो फैलाने चाली येही बलाए हैँ |कई डाफ़्यरों ने 
ज्ञाख फर यद्द बात प्रकट की हे कि मलेरिया, पीलिया सेने की 
बीमारी (8००१४४ श०ण॑घ्ा०७०), प्ेग, कालाझार, मोतीकरा 
आदि बीमारियाो के सश्चालक प्रधानतया उपरोक्त जानवर 
ही है। ये ही इन वीमारिये के फीटाणुआं को मनुष्य के शरीर 
में पेचस्त फर देते हैं। ये उपरोक्त जानवर फ्चल इन रोगों 
के फीटाएओ फो एक जगह से दुसरी जगह लेजाकर वीमारी 
ही न फैलाते हैं, पर इन जन्तुओ के शरीर ही इन रोग फीदा- 
शुओं फे परवरिश के खास स्थान ह॑, इस चास्ते रोगे को कम 
करने के लिये उपरोक्त जन्तुआ का नाश अनिवार्य हैे। 
जीवन फे नाश करने के घदले उसकी रक्षा करना अच्छा 
है। यह महा पुएयकारी कार्य्य हे। हमें उन वैज्ञानिको की 
, सम्मान भदान फरना चाहिये, जिनकी शान्त आर निरन्तर 
खोजो से मनुष्य ज्ञानि फे हु.स और कष्ट क्रम होते हैं एच 
पे 


( द८ ) 


बीमारियों का प्रचार रुकता है। किसी वीमारी को रोकने का 
डपाय करने के पहले उसे खूब अच्छी तरह समझ लेना बहुत 
जरुरी है । , 
इस प्रकार से समझ वूक कर काम करने से वैद्ञानिका ने 
वडी बडी सफलताए प्राप्त को हे | मलेरिया को ले लीजिये । 
आप जानते हेगे कि केवल हिन्दुस्थान मे कोई दस लास के 
ऊपर मजुष्य मलेरिया बुखार से मर जाते है । पहले पहले ऐसा 
विश्वास किया जाता था कि दइलदल जमीन से उडनेवाली 
(मिमिला' नामक वाप्प इस ज्वर का कारण है। पर अ्रव मालम 
हुआ हैं कि इसके मूल कारण केाई खास फिस्म के कीटारसु है 
जो मच्छरा के शरीर में परवरिश पाते है आर उन्ही ऊे द्वारा एक 
के शरीर से दुसरो के शरीर में पहुचाये जाते हैं। पहले पदल 
सी० एल० लेब्हेरेल नामफ एक फ्रोन्‍्च फाजी डाक्टर ने यह 
पता लगाया कि जो मनुष्य मलेरिया ज्वर से बीमार है, उसके 
खून में किसी खास फिस्म के जोबाण पाये जाते है। इसके 
बाद सर पेट्रिक मेन्सन ने परीक्षण ठरा जाना फि यह जीवाखु 
अपने जीवन का कुछ हिस्सा मच्छरों के बदन से बिताते हे, 
और मच्छण ही इन्हें एक मज्॒प्य के बदन से दूसरे मलुष्य ऊे 
बदन पर लेजाते है । 
सर रानाटड रास नाम के एक बेंशानिक ने मच्छरों के 
बदन में इन जीवाणुओं की भिन्न भिल स्थितिये। का निरीक्षण 
किया । आपने इस प्रकार के मच्छरों से कटवा कर इन जीव- 
णुओ के मनपष्य के शरीर में प्रवीए करवाये इसका परिणाम 
यह हुआ फि निरोग और हडे कट्े मनुष्ये के! मलेरिया हो 
गया। आपने कई प्रयागो दास यह बात भत्नी धकार सिद्ध 
कर दी कि मलेरिया की बीमारी के मूल कारण जीवाखसु हें 


( ६७ ) 


ओर मच्छरों के द्वारा यह बीमारी फेलाई जाती है। अगर 
इस प्रफार के मच्छुर न है।, जिनके शरीर में ये मलेरिया के 
जीवासु पल्सके ते मलेरिया दुसार फा नामानिशान भी न रह । 
इस आंवष्कार के सफल दा जाने से इसके आविष्फारक सर 
रानाढड रास को जे अपूर्य आनन्द्‌ हुआ, वह वर्णनातीत हू 
जय इस ज्वर मे कारण का पता लग गया, तब उसका उपाय 
करना भी सहज था। उसके राकने ऊा उपाय यह था कि 
जिन जिन स्थानोा में मच्छुश के पलन फे माऊकूल साभ्रन हान 
के कारण ये बहुतायत से बढते रहते है, उन जगही का इस 
प्रकार से साफ फर देना जिससे मोजूद मच्छर नष्ट दवा 
जावे ओर आगे उन स्थाना में मच्छुरा की उत्पत्ति बन्द हा 
जावे। इन जगह का लाउदा नष्ट कर देना चाहिये। इससे 
मच्छर्रा की उत्पत्ति प्राय बन्द हा ज्ञायगी। इस प्रकार करन 
से बहुत से ऐसे स्थान जे। झिसा समय मलेरिया के फेन्द्र- 
स्थान बने हुए थे, अब स्वर्ग सहा रहे हे आर वहा आनन्द 
पूर्वक मनुष्य बस रह हे । 

जहा विशानदेव की श्र्चंना ओर पूजा की जाती है, खच- 
मुख बहा दुश्मनो पर विजय पाना कोई बडी बात नहीं । 
जहा अज्ञानता का राज्य रहता हैं, वहां मनुष्य जाति 
डुष्मना के बली पड़ती हैं। यद्द वात मजुप्य जाति का 
परम शत्रु केयल मलेरिया ही के लिये लागू नहीं है, पर दूसरी 
बीमारिये के लिये भी लागू है। स्पेन और श्रमेरिका के युद्ध 
में अमेरिका फाजो की पीलिया ज्वर (१०॥०७ ६०९००) के 
कारण जेसी वेढव क्षति हुई, वह इतिहास में प्रसिद्ध है | इसके 
बादू इस बीमारा की वेशानिक जाच शुरू हुईं, जिससे मालूम 
हुआ कि यद बीमारी भी मच्छरों के हारा फेलाई ज्ञाती हैं । 


( दिए ) 


सन्‌ १६०० में अमेरिका के युक्त प्रान्त के प्रेसिडेन्ट ने 
पीलिया ज्वर का कारण दूढ निकालने के लिये पांच सउजनों 
की एक कमिशन नियुक्त की । इस कमिशन के अध्यक्त डाक्टर 
वाध्टर रीड थे। क्यूबा दापू से इस फमिशन ने जांच करना 
शुरू किया। यह बात जान कर कि बिना पत्यक्ष प्रयाग के 
किसी बीमारी का सच्चा कारण नहीं निकाला जा सकता। 
कमिशन ने निश्चय किया किसी मजुप्य को ऐसे मच्छर से 
कटवाकर देखना चाहिये, जिसने पहले पीलिया ज्वर से 
बीमार मनुष्य को काटा हे । जीवन सब को प्यारा है। अच्छी 
बातो के लिये सब तैयार द्वा जाते है, पर जान देने का तथा 
सुसीबत झेलने का जहा मोौका आता है, धहां लोग फिसलने 
लगते हैं। पर वीरों का यह काम नही। मनुष्य जाति की 
भलाई और द्वित के लिये, वे अपनी जान की कुछ पर्वाह नहीं 
करते | दूसरों के हित के लिये अपने धाणों का न्येछावर करने 
के लिये सदा तैयार रहते हैं। इस फमिशन में डाक्टर लेमियर 
नाम के एक वीर पुरुष थे। आपने आगे होकर वडे चैय्ये और 
घीरता से कहा कि प्रयाग के लिये मुझे उस मच्छर से 
कटवथाइये, जिसने पहले पीलिया-ज्वर पीडित मनुष्य को 
काटा है। | आप को ऐेसे सच्छुर से कटवाया ग्या। इसका 
परिणाम यह हुआ कि आप भयड्डर रूप से पीलिया ज्वर से 
आक्रान्त है। गये और थोडे ही दिना में आप ने घौर की तरह 
अपने भाण दे दिये। मनुप्य जाति का एक दुदमनीय व्याधि से 
बचाने के लिये तथा उसकी खुख की चुद्धि फे लिये जिनवीरों ने 
कपने घांय दिये हैँ, उनके उज्ज्वल इतिहास में इस वीर का 
नाम स्वर्णाक्षरों से लिखे जाने योग्य है। इस प्रकार इस 
पीलिया ज्वर के कारणों की जांच में कितने ही मनपष्यों ने 
“चीरों की तरह अपने प्राण न्‍्याछावर किये थे। यु 


# ( दे£ ) 


पनामा की ससुद्र ध्वनि का नाम हमारे पढे लिखे भाई 
अचश्यदही जानते होगे । काई समय था जय कि यद्द कन्न के 
समान भयानक समभी जाती थी । स्पेनियर्डस, फ्रेन्च, और 
क्र गरेजों ने यहा उपनिवेश बसाना चाहे थे, पर इस रोग 
भूमि से लाचार हाकर उन्हे उस समय अपना यह विचार 
त्यागना पडा यह भूमि उस समय उन्हीं जगली लोगों फे 
लिये छोड दी गई, ओ इसमें मुद्दत से रहते थे और यहा की 
जल वायु फे आदि हा गये थे। खुएक नहर का निर्माता 
फर्डिनंड जब नहर काटने के लिये यहा आया तय यहा उसके 
मार्ग में पीलिया और मलेरिया बुखार ने बडा ही विल्ल उपस्थित 
किया | उसझे साथ के लोग मक्खिये। की तरह मरने लगे। 
इसका कारण यही था कि उस बक्त लोगो का इन व्याधिया 
के रोकने के उपाय ही मालूम नहीं थे। 


जब अमेरिका के युक्त प्रदेश की सरकार ने इस नहर को 
खुदवाने का काम हाथ में लिया, तब उन्हेीने इन बीमारियां 
को फैलाने चाले मच्छरों का नाश करना शुरू किया। इस 
काम फे लिये कनल डप्ल्यू० सी० गेगंज की आधीनता में 
कई सेनिटरी आफिसर नियुक्त किये गये | इन्हाने अपना काम 
यडी तेजी से चलाया | इसका यह फल निकाला कि थोड़े ही 
दिने में पीलिया और मलेरिया ज्वर नष्ट है| गया । 


- फहा तक कहा जावे विज्ञान ने मानवी झुस्त की वृद्धि में 
बहुत बडी सहायता पहुचाई हैं जे लाग भानवी कल्याण फ्री 
सदाभिल्लापा मन में रस वैज्ञानिक क्षेत्र में काम करते हैं, 
धन्य है । वे.इस ससार को स्व सा छुपी और आनन्द मय 
बना सकते है। पर दु'ख इस बात का है. कि आज कल 
विज्ञान का उपयोग सानयी खुख की चृद्धि की बजाय मानव- 


( ७२ ) 


ज्ञाति को यह पता चला कि छोटी छोटी बातों से किस प्रकार 
बडे बडे चमत्कारों की खष्टि देती है। सभ्य मनुष्य जाति ने 
यह जान लिया कि वैज्ञानिक खोज्ञ का उहेश तात्कालिक 
लाभ पर नही रहता ! 


जिन वातों में वैज्ञानिक अपना सारा जीवन लगा देता है 
कझौर जिनसे भविष्य में बडे वडे चमत्कार प्रमट हाते हैं| शरू 
शुरू में वे बाते साधारण लोगो के। नाकुछसी मालूम दाती 
हैं और न वेज्ञानिक ही इन बातों का खयाल करता है। पच्चास 
घपे से कुछ ऊपर हुए कि कुछ वेज्ञानिकों ने अपने जीचन का 
सब से श्रेष्ठ भाग इसी बात में गुज़्ारा ऊि वे कांच के एक 
ट्यूब का लेते ओर उस में विजली का प्रवाह (०४०९॥/) 
चलाते | उनके लिये यद्द बात खेलसी दवा गई थी। यह काञ्न 
का ट्यूब बन्द भआर्क लेम्प का कुछ खुधरा हुआ रूप था। 
जद्दा तक बन पडता इन से हवा निकाल दी जाती और 
कार्चन के या घांतु के देश दोक (7००५७) इसके भीतर आमने 
सामने लगाये जाते | वेना दोका का सम्बंध तारों रण उस 
बिजली की बैंदरी से रहता जा इस टथ,व के बाहर रसी जाती 
थी। इन देने टोकों के बीच जे! खाली जगह रहती उसमें 
विद्युत्‌ के प्रवाह द्वारा स्फुलिंग पंदा किये जाते | यह रथ, 
प्राय चायु रहित हे।ने के कारण इस में वडी खुलसता से इस 
व्यू ब ४ एक सिरे फ्री ठीक सामनेवाली टोंक पर विजली 
गुजरा करती श्र्थात्‌ ऋण विद्युत युक्त दोक से वन विद्युत्‌ ठोक 
फी ओर विअली की गति हुआ करती और इससे इस ट्यूब 
में एक प्रकार का दिव्य चमकदार प्रकाश उत्पन्न हा जाता। 
फभी कभी ये वैज्ञानिक ऐसा करते कि वे इस प्राय वाद 
रहित टय ब में दसरी प्रकार की गैस भरते और फिर उसमे 


( छई ) 


बिजली का प्रवाह (०प) शर्क छ्ाडकर यह देखते कि इसका 
क्या परिणास हुआ है। 

कांच के टथ व से हवा के वाहुर निकाल कर उसे चायु 
रहित करने का काम बडा मुश्किल था। इस वक्त उन्हें स्वप्न 
में भी यह खयाल नहीं था फ्रि उनके इस परिश्रम के फल बडे 
चमत्कारिक शौर लोककट्याणक्रारक निऊलेंगे। पहले पहल 
जैसा हम ऊपर फह चुफे है अ्रन्य लोगों ने इन प्रयोगों को 
ओर तलिक भी ध्यान नहीं दिया फ्येझि शुरू शुरू में इसके 
कुछ मार के परिणाम नज़र नहीं श्राय्रे । केवल यद्द बात 
मालूम हुई क्रि वायु रदित ध्य,व (५४०एएा॥) में भरी हुई 
बिजली का प्रवाह कुछ सुलसता से गति करता है। अर्थात्‌ 
विजली के गति करने में जैसी हवा रुफावट डालती है और 
इसके लिये जिस प्रकार अ्रध्रिक शक्तिशाली चिद्युत्‌ प्रवाह 
की जरूरत होती दे घेसी श्रन्य गैसी में नही होती फ्योकि 
चिधुत प्रवाह फे मार्ग में जैसी मामूली हवा रुफाचट डालती 
हे, बेसी दूसरी गैसे नहीं डालती । इसके वाद सन्‌ १८०५६ में 
पझकर नाम के चैशानिक ने इस बात में सफलता प्राप्त की कि 
उसने फाच फे दय,व का चायु से उतना अधिक खाली कर 
दिया, जितना पहले कोई नहीं कर सका था , भ्रथात्‌ डसने 
व्यूव में रही हवा को जितने अधिक परिमाण म॑ बाहर 
निकाली, उतनी पहले काई वेशञानिक नहीं निकाल सका था। 
काच के टथ,ब के प्राय सपूर्ण” रूप से वायु रहित फरने के 
बाद उसमें विद्युत्‌ प्रवाह छाडा इससे उस दय,व में बडा ही 
सुन्दर और दिव्य प्रकाश मालूम हुआ। फाच की दीवाला पर 





अज़िसी भी पदार्थ स सपूर्णतया हवा नहीं निकाली जा सकता, इसलिए 
यद्दा प्राय शब्द श्रोर लगाना पडा। 


( ७७ ) 


'फास्फरस की तगह चमकता हुआ नीले रग का प्रकाश दीखा। , 


पकर ने मालम किया कि ऊेयाड से निकली हुई किरणों का 
यह परिणाम था । हमारे पाठफो का केयाड का श्र्थ नहीं 
समझता होगा, अत्एव यहां उसका और साथ आनेवाले 
शब्द एनाड का खुलासा करना आवश्यक समभने है। हम ने 
टयू व में लगी हुई कार्बन तथा यातु के टोफो ऊका ऊपर बणत 
क्रिया है । उनमें एक टॉक धन विद्यत (?0१॥9७) हैं भौर 
इसरी ऋण विद्यत्‌ (९०४०४४४०) है। घन बिद्यत्‌ दौफ जो 
पघनाड़ (7006) और ऋण विद्यत ठोक को फेथाड (200- 
०१७) कहने है, दूसरे शब्दों में हम या कह सकते है कि ज्ञिस 
आर के द्वारा विदुत ट्यूब में प्रवेश करता है उसे एनाड 
(3706९) कहते है श्रीर जिसके हारा विद्य॒त प्रवाह दय,थव 
को त्यागता ऐ उसे केथाड (09॥07०) कहते है। 


यहा यह स्मरण रखना काफी है कि विद्यत प्रवाह के 
कारण फेथाड दौफ से जे! किरण निकलती दे, उन्हें केथाड 
किरण फहते है। केथाड से निकलकर ये किरण ट्यूब की 
चाजूपर टफ्क्र खाती हैं और इससे चहुत ही खुन्दर रगीन 
अफाश उत्पन्न होता है। यह चात सन्‌ १८५६ में स्कर ने ज्ञानी । 
इस्पके साथ ही प्रयाग द्वारा उसने यह भी जानाडफ्लि ट्य,ब के 
चाहर चबक (778०785) रखने से इन फिरणा की रुख भी 
पलटाई जा सक्ती है इसी बोच मे हिद्ाक् नाम का जर्मन 
चेन्नानिक भी इस शत की खोज करने लगा। सन्‌ १८६६ मे 
उसने थह वात जानी कि इस ट्यू प के अदर केथाड टोंक और 
च्य ब के सिरे (806) के बीच एक ठोस पडदा लगा देने से 
ऊेथाड क्विर्ण बहीं रोके जा सकते दें । 


९३ 


५०५ जि अेल्मारह . ७५ 


( छाई ) 
झंग्रेज ओर जमेन वेज्ञानिकरों के बोच 
विवाद । 


अय तक लोगो फा यह 'मत था कि केथाड फ़िरण ईथर 
की तरणो से बनते है| ओर ये तरगें प्रकाश की विद्युत घुम्ब- 
कौय (॥0५00 फरमष्ट7 0८) तरगा के सदश होती हैं। सन्‌ 
१८७६ में सर विलियम ऋफ्स ने अपने नये भयेगोा फे आधार 
पर यह सिद्धात भगट किया कि ये किरणु ढृब्य (प्र्व/0) के 
अत्यन्त सूदम और ऋण विद्यत्‌ युक्त अरणुओं के लजोत 
(७४८१०) हैं और अणुओ में गजब की गति शक्ति भरी हुई 
है| पर जर्मन वेशानिफो ने ऋूक्‍ल साहव फे इस हुथन को 
स्वीकार नहीं किया। कई दिन तक जमेन और अग्रेज्ञ चैज्ा- 
निर्कों के बीच इसजे लिये विवाद होता गहा।| अ्भ्ेज वेश्ानि्मा 
के इस खिद्धात को गलत साबित फरने के लिये इस अद्भुत 
किरण की जाच करने के लिये तीन सुप्रसिद्ध जर्मन बैजश्ञानिक 
लगे। इनमें विद्यत तरगों का आविष्कर्ता और वे तार के नार 
(शिवा शेर ॥शे। 8 09॥9) का जनक हर्ट के प्रधान था | हक 
को ऋफ्स के सिद्धात पर विश्वास न था। हर्टम एक अत्यत 
प्रतिभाशाली वेशानिक था | वडी स्राज्ञ और निरीक्षण के बाद 
हृदंक ने यह प्रगट किया कि त्यो किरण भौतिक अणुओं 
से (॥08/078) 07०४० ०७) से नहीं पर विद्यत्‌ तरगे से बनो 
है । इस बात को सिद्ध करने के लिये इस प्रतिभाशाली चेन्ा- 
निऊ ने धायु रहित किये हुए ट्यूब (९४८एाा के उस याजू 
घर जहां केथाट से निकलकर फ्रेथाड फ्िरण दफकराती थी, 
पल्यूमिनियम फी एक पत्तली खिड़की (एा500७) बैठा दी | 
इसके घाट बड़े आश्यर्य के साथ यद बात ठेखी गई कि यह 


हु 


६ ७६ ) 


आश्चर्यकारक किरण [गाज एशी०णए १25 ) एल्यूमिनियम की ' 
इस पतली चादर में हैाकर उसके आर पार निकल गई और ' 
उस किरण ने इस ट्यूब के बाहर थाडी दूर की हवा का भी 
प्रकाशित कर दिया | इस अयोाग से चेंशानिक ससार में बडी * 
हल चल मच गई और जर्मन वैज्ञानिकों का विश्वास हा गया ' 
कि पअ्रग्नेज बैशानिके फा सिद्धात गलत है वर्योफि इसके पहले 
यह चात मालूम नहीं हुई थी कि स्वय प्रकाशित हव्य की 
किरणों में सेना और एल्यूमिनियम धातु के पत्तरों के आर पार 
निकलने की शक्ति हं | हक के बाद उसके फिलिपलिनाड 
नाम के एक शिष्य ने इतनी प्रबल फेथाड किरण उत्पन्न की कि 
यह कुछ थातु के पत्तरों में चैसी ही आसानी के साथ घुस 
सकती थी जैसे खूय की किरण पारदशशक पदार्थों मे घुस 
जाती है । फिलिपलिनार्ड के इस प्रयोग के एक वर्ष बाद व 
धर्ग विश्वविद्यालय के भौतिक शास्त्र से अ्रध्यापफ चिलिदेम 
राजेन ने इसके आगे इस बात का प्रयाग करना शुरू फ़िया। 
इन्ही प्रयोगोा का फल एक्‍्सरेज जैसे चमत्कारिक आविष्कार 
के रूप में शाप के मिला । अग्रेज्ी भापा में किसो श्रशात परि- 
णाम ((७०7४॥३७) के चतलाने के लिये “' काम में लाया 
जाता है | राजेन की इस नई किरण की सूत्र प्रझति के विषय 
में ऊुछ न जाना गया । अतएव इसका नाम एफ्सरेज अर्थात्‌ 
एक्स किरण रखा गया | 


एक्स किय्ण की उत्पत्ति केधाड किरण से हुई है | जब 
केथाड किरण किसी पदार्थ स टफरगाती हैं तव बह पक्‍स 
क्रिण के उत्पन्न करती है.। जब प्राय वायु रहित ऊिये हुए 
ड्यव केथाड फिर्ण से प्रकाशित किया जाता है तब वहा 
एक्स किरण भी मेज़द सहती है । पर अरडचन इस वात की 


('उछ७ ) 


है कि जहा फेधाड किरण की प्रकाशित आमा हमें खाली आंखों 
से दीख पडती है, चेसे एंस्स फिरण नहीं दोख पड़ते! जब 
काच के ट्य व से अधिक तर हथा वाहर निकाल दी जाती है 
श्रौर उसमें चिद्यत प्रवाह चलाया जाता है तव केथाड फिरण 
अच्छी तरह पहचानी जा सझती है। चह पहले दरे प्रकाश 
को लेकर निकलती है और जैसे २ ट्यूब से ज्यादा ज्यादा 
हवा याहर निकाली जाती हे बैसे २ उसका यह नील प्रकाश 
पीले रग के प्रकाश में परिणत है। जाता है।इस उ्थव में 
एल्यूमिनियम तथा सोने के पत्तरों की सिडकी लगाकर उसके 
डारा ट्थू,व के बाहर भी खुली दवा में यह प्रकाश उत्पन्न 
किया जा सकता है। हम ऊपर कह चुके हे कि एक्स किरण 
आगे से नही देख पटती | यद्यपि केथाड किरण के द्वार 
प्रशानिके ने फई चक्त एक्स किरण रा उत्पन्न किया पर अब 
तक ये यद्द न जान सके कि यह किन तत्वों से घनी है । 


प्रोफेसर रांजेन ने सन १८४५ के अन्त में अपनी प्रयाग- 
शाला की टेबल पर रसे हुए प्फ खास किस्म के (ए०७- 
५५७॥४) पडदे पर प्रयोग करना शुरू किया | यह पडडा श्रस्सर 
छर्य प्रकाश के अदृश्य अत्यन्त सूचम (प्रोए7६-४०७४) तत्वों 
कत परीक्षण करने के लिये फाम में लाया जाता था। यह पडदा 
कार्ड वोर्ड पर परेरियम प्ेटिना सिनाइड के कण (० ४४- 
(ऐ४) चिपफराकर (००४/७६। सैयार किया गया था , इन 
कणों में यह शक्ति थी कि ये अद्झ्य फिरणों के जो मलुप्य 
की आसो से न दीय सके वठी और दृश्य किरणों में परिणत 
अर सकते थे | जब केथाड़ का प्रकाश दब में उत्पन्न किया 
ज्ञाता था, तब उसमें लगा हुआ (['ए07७3०७४४) पडेदा दिव्य 
अकाश से प्रकाशित हे। उठता था। यह प्रकाश दृश्य क्रेथाड 


( ७८ ) 


किरण से उत्पन्न हुआ है या इसका कोई और भी कारण है। 
इस बात का फैसल्ला करने के लिये राजेन प्रचुत हुआ। उसने 
डस चायु निकाले हुये दय,च (एक_णापण ४708) के ढक दिया 
जिससे केथाड का उजाला (200) दौसना बन्द हा गया 
पर वह (0006४८७॥५) पडदा अधेरे में एक नये और अजय ', 
प्रकाश से प्रऊाशित होता रहा । इसके बाद उक्त प्रोफेसर ने 
उस ढऊे हुए ट्य,त् ओर उस पडदे के बीच दूसरी अनेक 
प्रकार की चीजें रखी ओर इस तरह इस आश्चर्यफारक ओर 
अदभुत आविष्कार का जन्म उसके हाथों से छुआ । उसने 
इस ट्यूब के और पडदे के बीच अपना हाथ का पजा रखा 
ते डसने देसा कि इस क्रिश्ण के कारण उसऊे पजे की हड्डिया 
साफ साफ दीपने लगी अर्थात्‌ ये किरण पजे को चमडी 
शोर मास के भीतर हाऊर हड्डियों तकऊ पहुच जाती हैं. और 
मलुष्य को उन्हे पत्यक्ष दिखला देती हैं।वभोवर्ग विश्च- 
विद्यालय की प्रयोगशाला विज्ञान के इतिहास में सदा अमर 
रहेगी ख्ोकि महामति राजेन ने यदह्य उस चमत्कारिक 
अआविप्कार को आविष्कत किया था जिससे मानव जाति का 
असीम उपऊार हुआ । इस अपूर्व किरण के द्वारा डाक्टर लोग 
विनाचीडफाड किये शरीर के भीतर की हांलत जान सकते है ॥ 





अध्याय छठवां 


रेडियस 
आधुनिक विज्ञान ससार में रेडियम के आविषकार से 
जेसी अजीब क्रान्ति हुई हे; वैसी पहले किसी से नहीं हुई। 
रेडियम के आविष्कार ने आधुनिक वैज्ञानिक ससार में जेसा 


| 


( ७६ )' 


अद्भुत आर दिव्य प्रकाश डाला है, उसे देखकर सारा सभ्य 


; ससार आश्चर्य से दम रद गया हे। इस अद्भुत बातु फी 


पस्म आश्चर्यकारफ ओर अद्भुत शक्ति देखकर हृदय एकठम 
ही आण्चर्य और विस्मय के समुद्र मे लदर स्ाने लगता हे । 
इस धातु ने वेशानिक सख्तार के जिस तरह हिला दिया है-- 
जैसी उसमें अद्भुत क्रान्ति फर दी है--डसे देखकर मानवों 
हृदय मे ये भावनाएं आपो-आप उदय हेने लगती हें कि 
सर्व शक्तिमान्‌ परमात्मा ने इस बातु में इवनी गजब की शक्ति 
कहा से भर दो १ इस वक्त मनुष्य के उन अनन्त शक्तिया पर 
विश्यास हाने लगता हे, जे खष्टि के कई पदार्थों में रही हुई 
है। इस चक्त मनुष्य के उस अनन्त की अनन्तलीला फा कुछ 
कुछ भान होने लगता है । प्रिय ओर जिक्षा्लु पाठक अब से 
आप का विशेष समय न ले रडियम श्रातु के विषय में दे 
शब्द कददना चाहता हू। 


इस पुस्तक के पूर्व अध्याया में आपने यह पढ़ा होगा 
फि खुष्टि के मृद रहस्यों का पता लगाना--खष्टि को छिपी 
शक्तिये का प्रकाश करना--नये नये पदाथा के ढेंढ निकालना 
>येही वैज्ञानिक के ज्ञीयन के मुय्य लक्षण है। इनके 
लिये वैज्ञानिक दिन रात परिश्रम और निरीक्षण करते रहते 
है। तब जाकर उन्हें सुष्टि की कोई नई बात मालूम हाती हे, 
तब जाकर उनके हाथ से काई नया आविष्कार निकलता हें । 
जिस आविष्कार का हाल आज़ हम अपने पाठकी के खुनाना 
चाहते है, वह आरविष्छफार भी एकाएफ न निकला हैं। यद 
बहुकालब्यापी निरीक्षण और परिश्रम का फल है। वैज्ञानिकों 
ने देखा कि ऊछ पदार्थ ऐसे है, जे। खूर्य के प्रकाश में रखने 
के पाद अन्परे में लाये जावे, ता थे उस श्रन्घेरे में कुछ समय 


न्‍ 


( ४० ) 


तक धरकाश देते रहते हैं, और जिनओे पास ऋणविद्युतयुक्त 
परणछमाॉरणे) शेरठततलतपे ॥5त05) पदार्थ रखने से उस 
परदार्थ की विद्यतशक्ति चली जाती हे | यह प्रयाग सन्‌ १८८६ 
में पलिस्टर और गेटठल नाम के वैशानिकों ने सब से पहले 
कर देखा था । दूसरी वात यह कि सन्‌ १६६४५ में राजेन 
नामक चेज्ञानिक ने ऐसी किरणां का पता लगा लिया था, जो 
शशष्टिगाचर न देते हुए भी उन पदार्थों के अन्दर प्रविष्ट है 
जाती है. जिनके अन्दर की मामूली प्रकाश-किरण प्रविष्ट नहीं 
दे! पाती। इस फिस्म की फिरणों का नाम रांजेन ने क्ष-किरण 
(>० १५४) रखा | इसके बाद सन्‌ १८६६६ से एम० हेनरी नाम 
कै बैशानिक ने यह जानना चाहा कि म्रिक सत्फाईड में भी 
यह शक्ति है कि उसे सूथे प्रकाश में रसने के बाद अम्धेरे में 
लाया जावे ता उसमें ले भी एक किस्म की ऐसी किरणों 
निकलती है, जे। आयो से नहीं देखी जा सकतीं, पर जो 
गजेन की एक्‍्सरेज की तरह उन पदार्थों के अन्दर प्रविष्ठ हा 
सकती हैं, जिन में कि मामूली किरण प्रवेश नहीं पा सकतीं 
क्रोर जिनका असर फारोश्राफिक में टपर साफ साफ होता है. 

इस प्रकार के शोध हे। ही रहे थे कि प्रोफेसर देनरी वेकरन 
ने अपने प्रयोग दारा जाना कि पोटेशिया सदफेट आफ यूरे- 
नियम में भी ऐसी ही शक्ति मौजूद है। अकस्मात्‌ प्रोफेसर 
महाशय को अपने अनुसन्धान में यह बात मालूम हुईं कि 
युरेनियम लबण में ऐसी किरणें पैदा करने के लिये यह 
आवश्यक नहीं कि उसे उपरोक्त पदार्थों की तरह रूय प्रकाश 
में रखा जाघे | इसमें से तो इस प्रकार की अन्धेरी फिरण 

(वक्ष: 7४98) इसे सूर्य. का प्रकाश दिये विनाही निकलती 

है। इनका असर भी फोटोग्राफिक प्लेट पर होता है। 


( मर ) 


ये किरणे इलकी धातुओं और लकड़ी तक में प्रविष्ट हे। उनके 
उस पार निकल जाती हैं। वेकरल ने यह भी देखा फ्रि इने 
पास भी अगर कोई ऋणविद्युत युक्त पदार्थ जावे ते बह 
पदार्थ अपनी चिद्युतशक्ति खे देता है | ये किरण बेकरल की 
फकिरणौ के नाम से मशहर हू । 


इस उपसोक्त युरेनियम लवण की सर वचिल्तियम ऋक्‍फ्स 
नाम के चैज्ञानिक ने बडी सूच्मता से परीक्षा की | इस परीक्षा 
में आपके मालूम हुआ कि ये किरण शुद्ध युरेनियम लतण से 
नहीं निकलती है, वरना युरेनियम लव॒ण के अन्दर रहे हुए 
फिसी ऐसे पदार्थ से निकलती है, जे शुद्ध युरेनियम न होकर 
उसमें मिल्ला हुआ कोई दूसरा दी पदार्थ हैँ । सर विलियम 
आक्छ महाशय ने राखायनिक प्रयाग के द्वारा युरेनियम से इस 
पदार्थ को अलग निकाल लिया, तब आपने देखा कि युरेनियम 
से निकाले हुए पदार्थ में ही ये किरएं निकालने की शक्ति 
दे, शुद्ध शुरेनियम में नहीं । इसके वाद मेडम क्यूरी ने अपने 
पति प्रो० क्यूरी के सहयेग में इस विषय की विशेष जाच 
करना शुरू की। मेडम फ़्यूरी का जन्म पोलेंड के चार्सा 
सगर में सन्‌ १८६७ में हुआ था । धीमती फी प्रारस्मिक 
शिक्षा यहीं हुईं थी । सन्‌ १८६२ में श्रीमती पेरिस गई ओर 
चहा आपने अपना अध्ययन करना शुरू किया। आप पेरिस 
विश्वविद्यालय से एम००० की परीक्षा में उत्तीर्ण दे गई। सन्‌ 
शृ८&५ में श्रीमती फा विवाह परो० पीरी फ्यूरी से हुध्ा। 
आप पेरिस विश्वविद्यालय में भेतिक शास्त्र फे श्रध्यापक ये । 
सन्‌ १६०० में मेडम फ़यूरी सेचरस (9867००७) के "स्टेट 
नामेल स्कूल” में भैतिक विज्ञान की प्रोफेसर नियुक्त हुई। 
थोड़े दिनो फे बाद आपका डाक्टर की उच्च उपाधि मित्री । 

दर 


पे 


श्रीमत्तों की (800 2०8ए7ए) के रहस्ये को जानने फी 
उत्कट उन्कयठा थी। आस्ट्रियन सरकारने श्रीमती के पास 
कुछ ऐसी मिद्दी भेजी, जिसमें से युरेनियम निकाल लिया 
गया था और इस कारण जिसमें विद्युत किरणों को निकालने 
की शक्ति ज्यादा थी (हम पहले ऊह छुके हैं कि शुद्ध युरेनियम 
में किरणे मिक्नालने की शक्ति नहों, पर उस में मिले हुए 
किसी दूसरे पदार्थ में है। इस चास्ते युरेनियम निकाल लेने 
से वाकी जे अवशेष बच रहता हैं, उसमें यह शक्ति विशेष 
रूप से होनी ही चाहिये) इसी मिद्दी से उक्त दृम्पति न तीन 
नये पदार्था का आविष्कार किया। उनके नाम रेडियम 
पेलिनियम, और एक्टिनियम हैं | ये सब स्थय प्रकाशित हैं | 
इन सब में रेडियम मुख्य हें। उसके गुण और चमत्कार 
श्राश्चर्यं कारक और अद्भुत है । 


रेडियम के गुण 


हम ऊपर रेडियम के आवबिष्फार का स्ततिप्त श्रृत्तान्त 
लिख चुके है, उससे पाठका को इस चमत्कारिक धातु के 
आविष्फार का हाल अवश्य ही मालूम इश्मा होगा | शब हम 
भिन्न भिन्न चैजशानिका की दृष्टि के प्रकाश मे इसके गुणों फी-- 
इसके अद्भुत चमत्कारों फी--कुछ विवेचना फरना चाहते 
है। यहा इस बात पर ध्यान देना आवश्यक है कि रेडियम 
अमिश्चित दशा (घाए0शणाएंवें 588) में अभी तक न मिला । 
क्ोराइड, ब्रोमाइड और नाइट्रेट के सयुक्त अ्रश की दशा ही 
में बह मिलता दे ? बच भी इतना कम मिलता हैं फ़ि कुछ 
पूछिये मत । सारे ससारम कोई डेढ़ दे तोले से ज्यादा 
रैडियम न मिलेगा। इसका मूल्य खुनकर भी पाठजों के 
होगा। एक पेन रेडियम का मूत्य काई २५॥ पैड 


( घहे ) * 


के लगभग है । श्र्थांत स्वर्ण से कोई ३००० गुना अधिक 
इसका मूटय है । इसका बजन भी आरी होता है। प्रो० क्यूरी 
के प्रयोग से मालूम हुआ कि इसके परमाणु का चजन हाय- 
ड्रोजन के परमाणु स २२५ गुणा अधिक हेएता है। पाठफे 
क्या आप के मालूम हूँ कि हायड्ोजन परमासु का बजन 
कितना है ? उसका वजन हदें 

रेडियम लवण में यह एक बडाद्दी अर्भुत्‌ अपूषे आर 
आश्चर्यकारक गुण दे कि इससे निरन्तर मन्द्‌ प्रकाश फी 
किरण निकला फरती हूँ, जे| अन्धेरे में दिसाई दे सकती हे । 
इतना दी नहीं पर रेडियम लवण में यह भी शक्ति हे कि इसकी 
निऊलती किरणों से पास रसे हुए पदार्थ भी फासफरस 
की नाई चमकने लगते हैं । तिसपर भी सरफाइड शझाफ म्िक 
ते बहुत ही शीघ्र श्रेर ज्यादा चमकने लगता है | इसके सिंचा 
रेडियम लचण से उष्णता की फ्रिर्णु भी निरन्तर निकला 
करती है। यही कारण हैं कि रेडियम का उष्णतामान अन्य 
पदार्थी से १०५ सेन्ट्ग्रेड अधिक रहता है। पहले ऐसा 
ग्याल था कि इस प्रकार की उप्णता की फिरणु निरन्तर 
निकलते रहने से उसमे फिली तरह की कमी हेाती होगी । 

हम ऊपर कह चुके हें कि झाजतक जितने स्वय 
प्रफाशित द्रव्य (/8970 +७४ए७ 90०0॥69) मिले हैं, उन सपय में 
इस प्रकार की अदृश्य फिरणे निकालने की शक्ति हे, जेर उन 
अपारदर्शक पदार्थी (०9०१५७ ०००८७) के आरपार निऋन्न 
सकती ह, जिनमें मामूली प्रकाश की किरणें नही निकल 
सकती ओर इन फिरणो की क्रिया तथा अख* फेटेग्राफिक 
सेट पर भी होता है। रेडियम ल्बण में इस प्रकार की 
किरणों के निकालने की सब से ज्यादा शक्ति हे। इन किरणेः 


के ( झछ ) 


का प्रसाव मानवी शरोर पर भी बहुत पडता है। प्रोफेसर , 
चेकरल महाशय लडन फे व्याख्यान देने के लिये जा रहे थे। , 
उस चक्त रास्ते में मुसाफरी के वक्त आपकी जेब में सील 
लगी हुई ख्यूब में कुछ मिलिग्राम रेडियम लवण रखा था। 
उस वक्त ते कुछ न हुआ पर कोई पन्‍्द्रह दिन फे बाद आपने 
देखा कि उनकी जेब के नोौचे का शरीर का हिस्सा (लाल) 
ुर्खे पड गया है और इसके कुछ ही दिन बाद उस हिस्से 
का चमडा निकल गया आर वहां गहरा घाव हे। गया, जो 
कई दठिन फे इलाज़ के बाद्‌ आराम हुआ | अ्रव यही दृशा सर 
चिलियम कऋ्रूक की भी हुई । आप अपनी विस्कुट की जेब में 
रेडियम की शीशी का रसकर उसे प्रयोग करने के स्थान पर 
ले जाया करते थे, इससे उनके सी उस स्थान में बैसा ही 
फोड़ा (७०)) है। गया, जैसा प्रो० बेकरल महाशय को हुआ 
था। इससे धातु के मजबूत ढककनबाले शीशे में रखना चाहिये 
क्योंकि शीशे में इस धाठु की किरणों को रोकने की शक्ति 
है। रेडियम के प्रयाग करनेवाले हमेशा ऐसा नहीं कर सकते, 
यददी कारण है कि उनके हाथें की अग्ुलियां छिली हुईंया 
दाग पडी हुई हे/ती हैं । 


रेडियम में एक और अज्ञप शुण हे, चह यह है कि आप 
शेडियम फो एक नली में रख और उसके चारो ओर एक 
कागज का डुकडा लपेद कर उसे एक अस्धेरे कमरे में ले 
जाइये ओर अपनो देने आखें बन्द कर आंख की पलक पर 
घोरे से उस नत्लो को लगाइये, तुरन्त आपके अपनी आख 
के बाहर एक प्रकार का अदुसुत प्रकाश पडता हुआ मालूम 
देगा दर अखल यह प्रकाश आस फे बाहर का नहों पर 
आस ऊे भीतर ही का है| रेडियम में आस को पुतल्ो के 


(६ हमे ) 


शवय प्रफाशित करने की शक्ति है | पर यहा यह याद रखना 
चाहिये की ज्यादा वक्त तक रेडियम को आँख के पास रखने 
से हानि होने की सम्भावना है, पर्योक्ति डर है कि शायद 
इससे आस की ज्योति नए्ठ हा जाय। अगर रेडियम की 
नली के आये के बदले कनपटी पर लगाई जावे और झाख्खें 
बन्द करली जाय ता भी आाखा के एक प्रकार का चमकता 
हुआ प्रकाश मालूम हाोगा।इस समय रेडियम के क्रिसण 
सिर की हड्डी द्वारा पुतली में प्रवेश कर जाते है| 


रेडियम के उपरोक्त आश्रयकारक और अ्रदुभुत गुण के 
कारण आधुनिक डाक्टर आसों के ददे परए इसका प्रयाग 
करने लगे है। सुप्रख्यात फ्रेन्च डास्टर एमाइल जेव्द्रेल (जो 
खुद अन्धे है) का मत है कि जिस मनुप्य फो मेतियाविन्द 
है। गया है, उसकी शआखों का रेटीना नामक पडदा फटा हैं 
या नहीं और शस्त्र क्रिया से उसकी आखें के फायदा पहच 
खकता है या नही, ये सब वाने रेडियम की सहायता से जानी 
जा सफती हूँ | अगर ऊपर लिखी हुई रीति के अजुसार 
रेडियम की नली आये पर लगाने ले आसखे में प्रकाश दीख 
पड़े ते समझ लेता चाहिये कि मेतियाविन्दु निकालने के 
याद आस दुरुस्त है। जायेगी किन्तु भक्राश न दीख पड़े ते। 
निश्चय कर लेना चाहिये कि अप आखो के अच्छे होने की 
बिलकुल आशा नहीं है । लुडे नाम के एक रशियन प्रोफेसर 
ने इस घातु द्वारा अन्धत्व नष्ट करने में बडी सफलता प्राप्त 
की है। उन्हाने तेरह तेरह घर्य फी उम्र के दे। छोटे लडकी का, जे। 
पक वर्ष से अन्धे हा गये थे, अन्घेरे कमरे में रखा और उनकी 
आस और फपाल के पास रेंडियम की नली रख आखों पर 
रेधटियम के किरण डाल कर धीरे धीरे रोगग्रस्त यड़दे का 


॥] 


का 


( मद ) 


अलग कर आसो में पुन प्रफाश लाने में सफलता भाप्त की। 
जन्म फे अन्धी के लिये रेडियम का कुछ उपयेण नहीं हे। 
सकता, पर जे मनुष्य जन्मान्ध नहीं है, उसकी आंखों के 
प्रफाशित करने के लिये तो रेडियम एक रामबाण ओऔपधि 
कटी जा सकती है । 

किसी रोग फो अच्छा करने के लिये जब रेडियम का 
उपयेग किया जाता है ते उसके एक सिरे पर कांच लगाते 
हु और इसके किरण दर्टचाले भागपर डाले जाते है । ये किस्ण 
पड़ी ही शीघ्रगति से शरीर में प्रविष्ठ हा रोग जन्तुओं को नष्ट 
कर देते हैं। इस धातु का उक्त रीति से रोग नष्ट करने के काम 
में प्रयाग करने से चमडी पर जख्म हा जाते है, जा ओआपधा- 
पचार से अच्छे किये ज्ञा खकते € | रेडियम की सहायता से 
बिएना, फेंसर, और न्यूरेल्जिया आदि कर रोग अच्छे स्वि 
जाते हैं । इनके सिया मेतीभरा, हैज्ञा और एन्प्रेफ्ल नामक 
शेगो को पेदा करनेवाले जन्तु भी इससे नए? किये ज्ञा सकते 
है। कई तरह के बडे बडे असाभ्य रोग रेडियम से आराम है| 
सकते हैं। जन्तु नाश फरने की रेडियम में बडी ही अद्भुत्‌ 
शक्ति है। छोटे छोटे जन्तुओआ की ते। वात ही क्या, पर उहैक 
प्रेत रेडियम का डुकडा चूदे के पास रखने से चह मर जाता 
है । इससे अधिक परिमाण में अगर यह धातु किसी कमरे 
में खुली रखी जाय ते उसमें बैठे हुये मनुष्य की दृष्टि चले 

जाने का भय रहता है । 
लाह चुस्घक में अपनी शक्ति थोड़े समय जे लिये, दूसरे 
पदार्थों के देने का जा एंक प्रकार का गुण हैं, चह रेडियम 
छुट्ट काई चीज़ जायगी उस चीज में उतने 


( ८४७ ) | 


चघरिमाण से कुछ विशिष्ट समय के लिये कुछ कुछ रेडियम का 
चुण आ जायगा | रेडियम में नीचे लिखे हुए अन्लुत्‌ युण और 
अक्तिया भी हैं-- ४ 

(१) रेडियम में से फास्फरस का पीला रग उडकर उसका 
लाल रग है। जाता है । 


(२) रेडियम के किरण से कहीं फही ओमेन गैस उत्पन्न 
हवता है । 


रेडियम का थेडा सा भाग पानी में मिलाने से उल पानी 
का पृथक्वरण हे। जाता है। जिससे उसका आक्सीकन 
निर्मुल दवा हायड्रोजन ऊपर उठ आता है। 

पतली की हुई रेडियम फ्ो काच जे वतन में रपने से उस 
बर्तन पर जाघुनिया रग चढजाता है। और अच्छी तरह गर्म 
किये बिता वह रग नहीं जाता | अतण्ब हीरे आदि बहू सूहण 
पदार्थों पर गेडियम छारा पक्का रंग चढाया जा सकता हे | 

रेडियम को सहायता से सरे और सोटे हीरे की परीक्ता 
की जा सकती हे | अगर फिसी अपारदर्शक डिब्पी में थोडा 
सा रेडियम रप उस डिब्यी के अधेरे में परे हीरे फ्रे पास 
लें जाये, ता वह हीरा पडा हो उत्तम प्रकाश देने लगता है, 
परतु सादा हीरा इस तरह प्रकाश नहीं देता । इस युक्ति से 
सोटे और खरे हीरे की उत्तम प्रकार से पत्ता दे सकती हे | 


रेडियम का आणी ऊे जीवनतत्त पर भी बुत असर 
पडता है। रेडियम में घाणनाशक शक्ति भी हैं और प्राणदायक 
भी है। रेडियम की प्राणवाशकू शक्ति के प्रदेश में जितना 
प्रदेश आयेगा, उल भरेश में रहने बाले प्राणियों में से फाई 
भी नहीं बच पायेगा । क्योंकि रेंडियम की प्राणनाशक शक्ति 


,. ( #० ) 


का उनपर असर पडेगा। कितने ही समय तक ते प्राणिया 
का इसका असर मालूम न हागा, पर थाडे सप्ताह के बाद 
उन प्राणियों के शरीर की चमडी फटने लगेगी, शरीर सड 
जायगा और श्रन्त में अधांड़ चायु तथा पीठ की हड्डी का रोग 
होकर उनके प्राण पखेरु उड़ जायेंगे। यह ते हुई रेडियम , 
की पाणनाशक शक्ति की वात, अ्रव उसकी प्राणप्रद शक्ति 
की वात भी ख़ुन लीजिये। अजुसव से यह सिद्ध हुआ है कि 
प्राणियो को कम शक्ति वाले रेडियम के पास कुछ समय तक 
रखने से वे मरते नही पर जल्दी से बढने लगते है | रेडियम 
में यह भी एक अऊ्ुत गुण देखा गया है कि इसकी सहायता 
से अण्डों मे से उनकी मुद्दत के पहिले ही बच्चे निकालें जा 
सकते हैं। प्रो० जी० बाटरन ने 'टाडपेल नामक जल में रहने - 
बाली मेंडक के अण्डों में से रेडियम के हारा वच्चे निकाले 
थे । इस पर भी आश्चर्य यह कि पूर्यबृद्धि प्राप्त होने पर इन 
बच्चो का कद अपने माता पिता के कद से बडा मालूम 
होता था । 


पाश्चर इन्स्टिट्यूशन मे एम० डेनिस नामक वैज्ञानिक ने 
प्रयाग कर यह बात सिद्ध की हैं कि जहा रेडियम की प्रवल 
किरणा से मनुष्य की दृष्टि शक्ति नष्ट हा जाती हे--उसे 
लकवा है। जाता है, और छोटे २ जीव जन्त॒ इसके प्रभाव से 
मर जाते है, बहा रेडियम की सैाम्य ओर निर्वल स्वरूप की 
किरणा से प्राणीजीवन वढता है। सन्‌ १६०३ की फरवरी 
की ३ तायेख के उपरोक्त वैज्ञानिक ने अनाज के सौ फीडे 
प्रयोग के लिये इकट्ठा किये । उन में पचास ता पक बोतल में 
रखे, और ५० दूसरी में | पह्दिली बोतल फे कौडें पर आप ने 
रेडियम के क्रिण डाले और दूसरी का याद्दी रखा | इन दोनों 


हे + 


( एम ) 


चेततले में की डॉ की खुराक के लिये काफी तादाद में आटा रख 
दिया था । दोनों वेतलो के कीडे उसी हालत में कुछ खप्ताह तक 
रखे रहे । इसके बाद देखा गया जि ज्ञिस बेतल में रेडियम के 
फ़िश्ण छोडे गये थे उस चातल फे बहुत से कीडे मरे हुए 
मिले | थेडे से फीडो ने आटे में छिपफर रेडियम' की प्राण- 
नाशफ किरण से अपने प्राण बचा लिये। ये कीडे उसी रूप में 
मिले जिस रुप में वेतल में रखे गये थे। सामान्य नियमानुसार 
यह पतग रुप में मिलने चाहिये थे, पर वैसा नही हुआ । दूसरी 
बेततल के फीडो का नियमानुसार रूपान्तर हे। गया था।ये पतगा 
के रूप में परिधतित हाऋर मर भी चुके थे । इन कीडे ने अरगडे 
भी दिये थे, जिससे उक्त गेतल में सेकडो नये कीडे पेटा हे। 
गये थे। इस पयेग से यह वात स्पष्ठतया मालूम होती छे कि 
रेडियम की सौम्य और निर्वेल किरणों से जीबा का च्द्धच्व 
रुफता है। आटे में छिप जाने ऊे कारण पहिली बरातल के 
कीडों पर रेडियम की किरणों का सौम्य प्रभाव हुआ, इससे 
ये कीड़े पच भी गये ओर उन्हीने तिग़ुनी उम्र पायी, और 
उन में फिसी तरह का परिवतेन नहीं देखा।इस प्रयेग से 
यह अनुमान हा सकता हैं कि अगर सोलह वर्ष की चन्द्र- 
मुखी युवती के सुस पर कुछ समय तक रेडियम ऊे सौम्य 
क्रिएण टाले जावे ने। अस्सी वर्ष की उच्च में भी उस चन्द्रमुपी 
युवती का मुर्य वेसाही मनोहर ओर यावन से सिला छुश्ा 
वीस पडेगा। जेसी जैसी शक्ति की किरण टाली ज्ञायेंगी 
डसीऊे अनुसार प्राणिया के शरीर पर उनका प्रभाव पडेगा। 


खुधस्यात्त आाणी शाखज्ञ एम० ग्रान ने अपने प्रयागा से 
दिखलाया है कि मेंडक आदि नीचे दर्ज के प्राणिया का रूपा- 
स्तर इस धांतु से बडा शीघ्र द्वेता ह। मेंडक के पदा होने के 
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खाद चार दित नक उसपर रसेटियम के किरण छोडे गये ता 
उसके रूप में आश्वर्यजनक परिवतेन द्वा गया। साधारण 
मेंडक की पूछ से इस मेंडक का छोटी पूछ निकली | इसकी 
चअमडी पर अजब प्रकार की केंचुली चढ़ गई। इसी तरह 
मछली के अएडे पर रेडियम के किरण ज्लोडने से नियत समय 
ऊे पहिले ही उन में से बच्चे निकलने लगते छें। बात यह हे.' 
कि यद्यपि सष्टि के सामान्य नियमाजुसार जद्दा प्राण उत्पन्न 
न द्वा, वहा श्ाण उत्पन्न करने की शक्ति रेडियम में न होने पर 
भी जीव और चीज फी शीघ्र ब्द्धि तथा रूपान्तर फरने की 
उसमे शक्ति है । इस पर से यह अल्युमान किया जाता है कि 
कीट, पतग पक्षी मछली आदि प्राणिया के अणएडों पर या उनके 
'क्ैदें बच्चे पर रेडियम का प्रयोग करने से सम्भव हैं कि उन 
में से बिलकुल नये प्रकार फ्े प्राणी पेदा है| जाये, पर्योकि जब 
एफ जाति के प्राणियों में रूपान्तर है। सकना हे, ता दूसरी जाति 
के प्रागियो में हाना भी सम्भव है । 5 

हम पहले कह चुके हैं कि रेडियम से अनेक असाध्य रोग 
आराम हे जाते है | डाक्टर डन्लेने 'लुपस' नाम फा रोग इस 
जठु फी किरणों से आराम किया। साधारण प्रकार के ब्रण 
तथा फाडों पर भी इस धातु के किरण अच्छा ग्रुण दिखाते 
है। इस पर से कुछ चैजशानिका ऊका कहना हे कि हवा में के 
जहरीले कीडों के नाश ऊरने का गुण रेडियम भ॑ विद्यमान 
है । फितने ही डाक्टरो का मत है फि फेफड़े के रोगी को 
रेडियम की शक्ति भरा हुआ पानी अच्छा गुण द्विसा सकता 
ह्। 

इन अलम्य लामा के सिवाय क्या पाठक आप जानते है 
! ” बेडियम में कितनी गजब की शक्ति भरी हुई है ? श्राप 
5 
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खुनकर दड़ रद जायेंगे कि एक मासा रेडियम ३६०० घोड़ो 
का काम क्र सकती है। कहिये कितनी प्रचण्ड शक्ति इस में 
अन्तर्भत है !! इसे हम कुछ साफ तार से ये कद सकते है कि 
एक माला रेडियम ७० डिब्चेई की (२५० मजुप्ये! का एक डिब्चा) 
हु माज्त गाडिया चलाने की शक्ति रखता है [| इस भ्रचण्ड 
शक्ति का यान्त्रिक कार्य्यी में उपयोग करना बेक्षानिकों का 
काम है अरहा ! सिस दिन इस शक्ति का व्यवहारिक उपयेग 
करने की कुझ्ी बैशानिफों फे हाथ में आयेगी, उस दिन 
संसार फे उद्योग धन्धा की कितनी क्रान्ति हे जायगी, इसका 
अज्ञुमान वाधना सी अभी हमारी शक्ति के बाहर है। जिस 
दिन ग्डियम प्रचुर प्रमाण में मिलने लगेगा और उसकी शक्ति 
की फाम में लाने की कुश्ली मलुप्य को प्राप्त हा। जायेगी, उस 
दिन हमारी रेल्गाडिया, दाम, मोटर फल कारसाने सपर 
इसफी सहायता से चलले लगंगे 


यह शक्तिकहाय से पैदा हा।ती है। उन्हेने निश्चय समझ लिया 
कि यह अत्याधिक शक्ति रेडियम ही के भीतर छिपी रद्दतो है । 
शेडियम चिश्लिए दाऊर जिस समय लघुपदार्थ मे परिणत द्वाता 
हैं उस समय उसकी चह शक्ति ताप उत्पन्न करने लगती है। 
क्मजे सलाहव का पिश्वास हा गया कि प्ह्याएड फे सभी 
पढाथो में इसी प्रकार अत्याविक शक्ति सश्चित हे | यत्नपू्ष ऊ 
सश्वित उस शक्ति फे खजाने का द्वार खोलकर ही प्रकृति देवी 
ससार में डथल पुथल के नये नये तमाशे दिखाती हे | गेडियम 
सैसो शुरू पस्तु कप अपनी शन्‍्तर्निददित शक्ति के स्थागकर 
नाइटन और हेलियम आहि लघु वस्तुओं में परिणत हे 
ज्ञाती हे तय लघु वस्तुओं पए अधिक शक्ति डालकर फ्यां चह 
उन्हें पेसी ही ग़ुर्तर नहों बना सकती ? यह प्रश्न रेमजे 
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साहब के चित्त में उद्ति हुआ। यदि ऐसी रासायनिक प्रक्रिया 
का आविष्फार हो जाय ते लोहे से सोना बनाना सहज्ञ हो 
जायगा। सभी विशानवेत्ता रेंमजे साहब की इस वातसे 
सहमत है गये । * 

गेडियम से आविष्फार से आधुनिक वैज्ञानिकों के विश्व 
की सड्वठना के विषय में कई अपूर्य और बिलकुल नयी वातें 
मालूम हुई हैं । इस धातु ने चेशानिकों के लिये घिश्व की 
अन्तरचना जानने का माग खोल दिया। इस' धातुही के 
आविष्फार से हम लेग परमाणु के परे जाने में सम हुए 
है । इस धातु के आविष्कार ने हमारे मपष्तिश्क को विश्व 
सम्बधी सच्चे विचारों से प्रकाशमान्‌ कर दिया है। इस 
धातु के आविष्कार से हमे यह मदह्यान्‌ तत्व मालूम हुआ 
है कि दे परमाणुओं की रगड से शक्ति (9०ए९" गशाते 
७०७० 8) । पैदा होती है । 


रेडियम वाय से शक्ति ग्रहण करती है 


जिस महान्‌ रसायनशास्त्रक्ष ने पहले पद्ल इस अपूध 
और अले।ककिफ बातु का आविष्फार किया, उन्होंने यह साथित 
करने का प्रयत्न फिया कि रेडियम एक तत्व (९)४४९॥४) 
है और वह उसी तरह रेडियम परमाणुओं से बना हुआ्रा है, 
जैसे कार्बन के परमाणशओरों से कार्बन बनता हैं| पर विचार 
करने की बात यह है कि कार्थन का टुकड़ा अकेला रसने से 
उस में से काई पदार्थ नहीं निकलता | जब यह जलाया जाता 
है, तब ही इससे ताप ओर प्रकाश उत्पन्न द्वाता है । पर रेडि- 
यम की यह चात नही । रेडियम के अजेला छोड देने से भी 
उसमे से भिन्न भिन्न प्रकार की इतनी गजब की शक्ति सतत 
निकला करती है कि जिसकी हम कल्पना भी नही कर सफते। 
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कितने ही लोगो का ऐसा मत है कि रेडियम अपने आसपास 
की हमेशा बहनेचाली हवा से शक्ति अहण कर उसे अपने द्वारा 
प्रकाशित करती हेए्यी। उनका कहना हे कि हवा हमें चाहे 
स्थिर भी दौखे, पर उसके परमाणु प्रचएड गति के साथ 
चारों तरफ उद्धते रहते हे, और शायद्‌ रेडियम में चह शक्ति 
रग्वी गई हे। कि हवा के ज्ञा परमाण उससे टक्कर खाये, वह 
उनकी शक्ति खिचकर ओर उस शक्ति को प्रकाश और ताप में 
परिणुत कर अपने हारा प्रकाशित करे। वास्तव में उक्त कथन 
दोखने में अच्छा मालूम होता हैं, पर प्रयोगा ने इस कथन को 
ऋलखत्य सपदित फिएा | इस ऋथन रही सतस्यता काचने के लिये 
बेक्षानिर्कों ने फिसी खास क्रिया से हवा ऊा उवाब बढाना 
शुरू किया और उसके उप्णतामान में परिवर्तन कर यह 
देखना चाहा कि हवा के बढ़े हुए. दवाब फी तथा उप्णतामान 
के परिवतेन का प्रसाव रेडियम से निकलने चाली उष्णता 
और: प्रकाश पर पड़ता दै या नहीं | क्योंकि अ्रमर वायु के 
नत्तवों से शक्ति ग्रहण कर उसे रेडियम अपने द्वारा पकराशित 
करती छदोतो तो इस समय यढ़े हुए हवा के रृतिम दबाव के 
कारण रेडियम कुछ अधिक गर्मी और प्रकाश निकालती । पर 
ऐसा नहीं हुआ | उसका काय्ये पहलेलाही चलता रहा | इससे 
यह अनुमान लसिफाला गया कि रेडियम वायु आदि वाह्य 

पदार्थों से शक्ति शऋदण नहीं करती, पर यह शक्ति,उसीके अन्द्र 
मोजूड दे । जैसे कोई प्रतिमाशाली मजुप्य कही दूसरी जगह 

से प्रतिभाशक्ति के अहण नहीं करता, यह उसके अन्दर 
स्वयदही मौजूद रहती हे। उसो भकार रेडियम से अन्दर 


भी उस शक्ति का खज़ाना भरा हुआ है, जो इससे निकला 
करती है | 
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का न म 
क्या परमाणु शक्ति के खजाने है 
हम पहले कह चुके हैं कि रेडियम के आविष्कार से पर 
माणवाद में अद्भुत्‌ परिवर्तन हे। गया है| इसके सिधा ओर ' 
भी अनेक बातें मालूम हुई है। क्या कहे चैज्ञानिक ससार में इस 
धातु के आधिप्फार से बडाही अलौकिक ओर अपूर्च प्रकाश 
पडा है , जिसके सहारे से वैज्ञानिक सष्टि के अनेझ शूढ्ाति 
गूढ रहस्य जानने में समर्ये हुए है।इस बात का थोडा सा 
विवेचन भी अपने प्रिय पाठकों के मनोरसन के लिये यहा किये 

देते हें । हम ऊपर बतला चुके है कि रप्टि मे परमाणुद्दी सतसे ' 
सचम पदार्थ नही हैं | रेडियम के आविप्फार के बाद थे शानिकों 
ने यह मालूम कर लिया है ऊि परमाणु भी इलेफ्टान नाम के 
अतिपरमाणुओं के सयोग से बने हुए है। पहले परमाणु के 
बेशानिक लोग अधिभाज्य मानते थे, पर अब ये सिद्धान्त 
गलत साबित है। गया। श्रब॒ तो प्रयागो ऊे ढारा परमाण ' 
ताड़े जाकर इलेक्द्रान में .विभक्त किये जासफते हैं। इन 
परमाणओं का सड्भठन प्रयत्त शक्तिया की किसा खास क्रिया 
डारा हुआ हैं। और ये शक्तिया ([07५०५) सव परमाणआ म॑ 
माजूद रहतो हैं। इन परमाणुआ का बजन सी बेज्ञानिक 
निकाल सफता है और यह घजन ठीक ठोक तरह निकलता 
हू । इसके सित्रा अउ तक खप्टि की जितनी शक्तिया का पता 
चला था, उन सब्‌ से परमाणु में भरी हुई शक्ति का परिमाण 
बहुत ही अधिक हैं | परमाणु रेतो के कणु से भी छात्ा देता 
है, पर उसमें जे शक्तिया भरी हुई रहती है, व सारा विश्व 
की शक्ति से कहीं अधिक है| जितनो शक्तिया अमी तक हमें 
मालूम हुई है, उन सब शक्तियां के अगर मिलाई जायें ते उन 
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खब भिली हुई शक्तिया से भी इस पश्माण के अन्दर रही हुई 
शक्ति अधिक मिकलेगी । पर ढदुस है कि इस शक्ति के 
डपयेाग करने की ऊुजी अभी वेज्ञानिफो के हाथ में नही आयो 
है । जिस दिन इस शक्ति के उपयोग करने फी फुजी वेज्ञानिकों 
के मिल जायगी, उस दिन सखार की कैसी सुस-मय और 
आनन्दपूर्ण दशा है। ज्ञायगी, इसको कपना लगाना भी 
साधारण मपितश्क का फाम नहीं। आ्राज कोयला, गैस वायु, 
जलप्रषात आदि की शक्तिया से जे। फाम हा गहा है, बह सय 
इन परमाणुओं के अन्दर रही हुई शक्ति से हेने लगेगा 
हमारी मेटरगाडिया परमाशश्रों फ्री शक्ति से ठोडने ल्गेंगी। 
आफाशचिमान भी इसी शक्ति से चलने लगगे-रेलये गाडिया 
भी इसी से चलने लगेंगो। कारखाने भी इसी फी शक्ति से 
अपना! काम करने लगेंगे। मतलय यह कि दुनिया फे सभ 
वाम इसी शक्ति फे सहारे ल हेाने लगगे। आज कार्मो ऊँ 
लिये तरह तरह के जो सथ्राय ररने पडते है, फिर थे नही 
करना पडे गे आज़ कही फेयले की कमी की, फहीं जलप्रपात 
के कमी की, कहीं किस बतत की कमी का, जे शिफायते खुनी 
जारही हे, फिर वे नही खुनी जायेंगी। उस चक्त हमारी मुट्दी 
में सचमुच बह प्रचएड शक्ति आजायगी कि जिसका कुछ 
पार नहीं। इलेक्टान्‌ नामफे अत्ति परमाएओ के परमागु की जे 
स्चना हुई है, उसमें पडी ही श्रद्भुत कारीगरी और कर्त्ता का 
कौशल्य दीपता है। वैज्ञानिके ने अनुमान लगाया है कि 
इलेक्टान ओर इलेक्ट्रान से वनी हुई परमाणु रुपी इगमार्त 
में इतना फक है . जितना चिल्ायत फ्रे सेन्टपाल कथडेल 
नामक गिजे में ओर पूर्णविराम के एक छोटे से पिन्दु में हे।ता 
है। दूसरे शत्दा मेंयां कद्द लीजिये कि एक बडी भारों 


( ६६ ) । 


खुचिशाल इमारत में और एक सूदम बिन्दु में जितना अन्तर है, 
उतनाही परमाण और इलेक्द्ान में है। इसके सिा परमाणु 
यह एक घूमती फिरती इमारत ( (४४०७० 0ए]०५७ह६ ) है। 
यह इमारत जिन सूच्मातिसूक््म तत्वों से-इलेक्ट्रन से-बनी 
है थे एक जगह कायम न रहकर आश्चर्यकारक शीघ्रगति से 
सतत उसमें घूमते रहते हैं । 


पाठक कितने आश्चर्य की बात है? जरा साचिये, अगर 
आप आस्तिक है ते विश्येश्वर की लीला के देखिये अगर 
आपका ईश्चर पर विश्वास नही है ते प्रकृति-माता के अद्भुत 
और आश्चर्यकारफ रहस्यों का अपलोकन कीजिये, कितना 
चमत्कार है। पहले ते परमाण ही इतना सूह्म हे कि सर्चां 
त्कूष्ट शक्तिशाली यन्त्रों से भी हम उसे नही देख सकते और 
फिर इन परमाण का मूल अति परमास का विचार कर 
आत्मा परम आश्चय सागर भें गाते लगाती हुई दड़ हो जाती 
हैं| लार्ड केलव्हिन ने अनुमान लगाया हे कि अगर हमारे 
पास इतना शक्तिशाली यन्त्र हे, जिसके दारा एक जलका 
बून्द पृथ्वी जितना वडा दीख पडे ते उस हालत मे इस जल्के 
चुन्द फे परमाण्‌ गेंद या बन्दुक की गोली से दीख पडेंगे 
अर्थात्‌ जलके छोटे से बिन्दु को पृथ्वी मानली जावे ते 
इसके परमाण आओ के आकार में गंद या बन्दूक की गोशी 
के समान मानना हागां। पाठक जरा स्थिर चित्त दकर विचार 
कीजिये और सेचिये कि परमाणु क्रितना सूद्म पदार्थ है। 
लार्ड फेलगिहिन और इनके पहले के वैज्ञानिका ने इसी पदार्थ 
के सब से अधिफ सूदम माना था और कहा था कि विश्व में 
इससे घिशेप सूदम पदार्थ कोई नही है। पर इस चिज्ञान-मयी 
बीसचों सदी ने हमें और भी नया प्रकाश बतलाया | इस सदी 


( &७ ) 


में हमे यह मालूम हुआ कि परमाण ही अन्तिम पदाथे 
(0]॥09/68) नहीं है। इनसे भी अत्यन्त सूचम तत्त्य है। उस 
नस्‍्वों के मिथ्रण से परमाण ओं फी सद्भठना हुई है । पस्माणओं 
और इन डान्तिम तत्तां में पहाड़ ओर राई सा फक हे॥ 


आध्याय सातवाँ ' 


आधानक भूएप्ठ-शार्त्र 
श्रश्नेज़ी में जिसे (0०००४४) फहते है डसफे लिये हिन्दी 
भाषा में प्राय 'सूगर्थ-शास्त्र' शम्द का प्रयोग किया जाता है। 
परन्तु हमारे इस लेख का सम्पन्ध केचल भूपू्ट ( 070४४ ) 
से है, श्रीर यह्‌ शास्त्र आधुनिक काल ही में प्राइुमंत हुआ 
है। 9 हमसे इस ऊा शीर्षक आधुनिक भूपुष्ठ शास्त्र 
स्सा हे। 
हमारा यह लेस उन सय चैक्ानिकों फे परिश्रम का फल 
है कि जिन्होंने इस पृथ्वी के अनेऊ भागों में स्वय अनुसन्धान 
ऋर ससार के सन्मुस उसके ज्ञान को प्रफऊट किया है। लगभग 
सी सवासी वर्ष के अन्द्र वैज्ञानिकों ने इस घिपय में जो 
अमुसन्धान किये हेँ चे सब इस ससार फे सभ्य रा्ट्रा की 
अनेक भाषाओं में प्रकाशित द्वेल्चुके हे । भूपछ शास्त्र का चैशा- 
निक साहित्य इतनी प्रचुसता से भर गया है कि बह सव केवल 
एक ही व्यक्ति देसना चाहे ते नही देख सकता। लणडन फी 
'भृएछ शास समित्ति(।0७ ००००७ 8०७७४ ए।,०४प०४०) 
भ्रति चर्ष इस विषय पर प्रकाशित होने घाली पुस्तकों की एक 
सूची निकालती हे । उसके देयने से शात द्वाता है कि सन्‌ १६११ 
, में लगभग ५९८९ मासिक पत्रों भें इसके सम्बन्ध के नये २ 
रह छ 


्कशी नी 


( # ८ ) 


आविप्कारों काजिक्र आया है, और इस विषय की २४०० / 
नूतन पुस्तक समिति के पुस्तकालय में आई हैं।इस 
प्रचएड भनन्‍्थ समृह को सवाश में अवलेकन कर नूतन शान ' 
सम्पादून करना फिसी एक वैज्ञानिक के लिये श्रसम्भव हैँ 
शओऔर ऐसा करना ठीक भी नहीं है। इस सूचीपन्र से प्रत्येक 
मलुष्य इस विपय की उस शाखा के ग्रन्थों का पता लगा: 
सकता है जिनकी उसे आवश्यकता हैं। | इस शास्त्र की कौत २ 
सी शाखाओं में कौन कौन से आविष्कार हुए है इस बात का 
पता भी उस सूची से लग सकता है। इस भ्रम घिभाग की 
पद्धति से प्रत्येक शाखा के वैज्ञानिक अपनी अपनी शासा में 
आशातीत उन्नति करलेते हैं और इसी कारण से वहां पर' 
विज्ञान की दिन दूनी रात चौगुनी उन्नति होती जाती है । ते 
भी सर्वसाधारण वहुजन समाज के बैज्ञानिक पारिभाषिक 
शब्दों से भय सा लगता है आर इसी कारण उनका ध्यान इस 
ओर बहुत कम आकर्षित होता है। और इसी कारण से 
भारतीय वेज्ञानिफ इस विपय पर भारतीय भाषाओं में बहुत 
कम लिखते और बेलते है । 


यह एक सन्‍्तेप की यात है कि शने २ यह अवस्था बद- 
लती जा रही है और येग्य लेसफगण इस विपय पर लिखने 
लगे है। यह भी भावी उन्नति के शुभ चिन्द्र हें! क्यांकि 
ले।कमान्य बाल गगाधर तिलफ की भी *8॥ ७66 ॥06 7) ((6 
ए०१४७” नामक सर्वमान्‍्य अन्ध लिसते समय भूपृष्टछासत्र का 
थोडा बहुत परिचय अवश्यही भाप्त करना पडा था। तदलु- 
खार राव बहाडुर चितामणराव चैय तथा राव बहादुर सर- 
दर माधवराव किये के भी 'रावयण की लका कौनसी थी' 
इसका निर्णय करने के लिये भूपूष्ठ शात्र का अध्ययन करता 


( &६ ) 


पडा था | साराश यह है कि माननोय-इतिहास तथा उसको 
उन्नति का हाल जानने के लिये भूपृष्ठ-शासत्र का अ्रध्ययन एक 
अनिवाणय्य बात द्वागई है। परन्तु हम यहा एक बात का 
उल्लेस करदेना आवश्यक समभते हैं फरि जिल प्रकार भूषुछ- 
शास्त्र फे ऊेबल अज्भुमान पढलेने से कभी कभी लाम देने की 
सम्भावना है वेलेद्दी फंचल ऊपरो ऊपरी ज्ञान सम्पादन करलेने 
मात्र से कभी २ पूने के सुप्रखिद्ध लेखफ नानासाहेव पावगी के 
समान असम्पद्ध सिद्धान्तों झा स्थापित हे।ज्ञाना भी सम्भव हें । 

जिस प्रकार भूपृष्ठ शास्र का विस्तार महान हें और 
उसकी उपयुक्तता भी महान है वैसेही उसका ठीऊ 
जान सम्पादन करलेना भी एक वठिन पहेली हैं। अतएव 
ज्ञहा तक द सफेगा बहा तक खुवाब भाषा में इस शास्त्र के 
विषय में कुछ उपयुक्त याता का सम्मह पाठको मे सन्‍्मुख पेश 
करने का प्रयत्न ऊरूँगा । 


यदि मि० पावगी के लेखानुसाए यह यात मानले फि चेद 

कालीन ऋषिया को भूषछ शास्त्र का पूर्ण शान था, तो भी 
आधुनिक इतिदास की दृष्टि से ते यह प्रतीत होता है कि 

, पराश्चिमात्य राष्ट्री में (+९००६३' शज्द झा प्रचार सन्‌ १७७८ 
में जिनाव्हा नगर में प्रथम दी प्रथम धल्युक्क नामक व्यक्ति ने 
किया था। यद्यपि आधुनिक वैज्ञानिर्का के पूर्व कितने ही 
तत्त्वपेत्ताओं ने राष्टिउत्पत्ति के ज्िपय में अनेक तर्कबितक 
कर रसेथे एवं आर्थिक मूषृछ्ठ शास्त्र [800700४० 8०० ०६७) से 
श्र्थात्‌ सनिज पढायी को सेदकर निकालने में अनेक मजुष्या 
ने प्रत्यक्ष रूप से कार्य्ये फिया था, तथावि चेज्ञानिक दृष्ठि से 
भूपछशात्र से उनका कह्दातक परिचय था, इस बात 
जानने के लिये हमारे पास काई भी साधन नही है । 


हे 


कर 


( १०० ) । 


', झुप्रसिद्ध श्ठालियन इजरीमिश्रर 'लिओनाडे डाविची' के, 


यह चिदि्व द्वे गया था कि पत्थर की चट्टानों में समुद्र के शह्व 
रहते हें और उसके यह भी अज्चुभव हैा। गया था जि इन शहद 


त 


सीप आदि वस्तुओं के जरिये से पृथ्ची के अनेफ तहें का 


इतिहास जानने में बहुत ही लहायता मिल सकती है। 

पृथ्वी के पृष्ठ पर सव॑दा अनेक परिवतेन होते रहते हैं । 
कभी ते समुद्र का जल स्थल भाग के बहुत वडे हिस्से में फैल 
ज्ञाता है, और कभी २ द्वीप के द्वीप समुद्र जल में से ऊपर 
मिकल आते हैं और समुद्र के गर्भ मे हजारों घर्पों तक पडा 
हुआ मूमि भाग ऊपर आने लगता है , भूऊम्प के कारण बडे 
बडे पहाड़ दे भागो में विभक है। जाते है। कभी ज्वालामुखी 
का स्फोट दवोेकर प्रलय होता है ते फभी सब दूर बर्फ ही बर्फ 
दाजाता है इत्यादि घटनाओं को प्राचीन मनुष्यों ने'अवलेफकन 
ते। अवश्यही की होगी परन्तु इन घटनाओं का सम्पन्ध पृथ्वी के 
गर्भ से है या नही ? अथवा इनका सम्बन्ध केवल भूष॒छ से ही 
है, इत्यादि वातेो की ओर उनका ध्यान आऊर्षित कदापि थी 
नही छुआ था (70009 एश७ ग्रातेहएतें ग्र्याए 59९०प्रौववातत5 
३88७ वायडु णाश्याह९ गा 06 60की।ड ठा 8. 00६ 90 एछशा- 
ग्रीठ 8तेए 70" छाए इलाशातरि6 ९्ञाणपरग्मणा& छ096 
[08809 ग 0636 085 $ ) 


आध्याय आठवां 
सृष्टि के इतिहास विपयक आयीन विचार 
आधुनिक दष्टि “से भूइृछ-विद्या में सष्टि को रचना, 


3॥07प%प ७०) उसकी उत्पति, भूधृछ पर अनेक समये में होने 
» परिवतेन, और अनेक जीच जन्तुओं की उत्पत्ति, स्थिति 


( १०१ ) 


और लय आदि घिपये का मुख्य कर समावेश होता है. ओर 
इनही विपये पर इस शाख में ुख्यता से विचार किया गया 
है । हमारी इस पृथ्यी पर जे एक जाडा तह (०९७५८) है 
जिस तह को पुथ्थी ने कघच रूप से धारण कर रखा है उसके 
चट्टानों, खनिज्ञ पदार्थों शरीर अश्मीभूता (0898) में प्रृथ्पी 
का सारा का सारा इतिहास लिखा हुआ पडा हे। उसका 
चैज्ञानिक रीति से अभ्यास फिये यिना सृष्टि-उत्पक्ति की कठिन 
पहेली कदापि भी हल न है| सकेगी । 

चैज्ञानिक दृष्टि से भूषछ शास्त्र का जन्म अठारहनों शताब्दि 
के पिछले भाग में हुआ | अन्य शात्रों फे अदुसार इस शास्त्र 
में भो अनेक शताब्दिये से थीरे २ ज्ञान की वृद्धि हेतती आई 
है । कभी कभी इमारतें आदि बाधने के लिये जा खट्टे खेदे 
जाते थे, उनमे प्राचीन काल के प्रचणड जन्तुओ की हृड्डिया 
ओऔर उठरिया मिलने के कारण जन समाज में सहज ही 
शाधासे की कटपना रूह हागई होगी, और उसी समय 
लोगे। का सयाल हेाने लगा होगा कि ये हृड्डिया महान, 
देहधारी मलुप्ये की होंगी । 

ग्रीक व रमन तत्ववेत्ताओ का यह बात अचश्यददी मालूम 
थी फ्रि पृथ्यी के तद्दा मं शध द्ोप (/009 ०8800) ओर उत्केप 
दाता है,ओऔर ईसा के ५०० वर्ष पूर्व पिधामोरस ने भी इस 
विपय की ओर मजुष्या का ध्यान आकर्षित किया था। इसी 
घफार भेनेफेनस ओर हिराडाटस तत्ववेत्ताओं के यह बात 
विदित देएगई थी फि वडी पड़ी मच्छिये। और स्ीपे के अश्मी- 
भूत एवं अवशेप पव॑ते के ऊचे २ हिस्सा पर मिलते हे । 
परन्तु उनकी कछपना इस अश्मीभूता (/०४8५5) के विपय में 
इतनी ही थी फि ये चस्तुए कोई ईश्वरीय चमत्कार हैं । हमारे 


| 


क्- 
न 


(६ ५३५००", 


( १०२ ) 


भारत में भी दिमालय पद्दाड में से बहती हुई सालिगराम की 
मूर्तियां गएडफी नदी में पाई जाती हें, ओर लेग उन्हें विष्ण | 
के चक्र समसते ह , परन्तु थे सब प्राचीन काल के प्राणियों 
की अस्थियां (058७) है, यह वात अब पूर्ण रूप से सिद्ध दे 
चुकी हे । ' 
जिस समय रोमन लोगो को इड्ललेंड में राज्य करते समय 
सोना, लोहा, किक और पत्थर फा कोयला इस्यादि धातुओं 
का पता ही लगा था, पर हिन्दुस्तान के लागे को ते प्राचीन ' 
काल में सोना, हीरा, माणिक, श्रोर लाहा आदि धातुओं का - 
पूर्ण ज्ञान था इतनादी नही प्रत्युत आय्यांचते धातु गलाने 
के काम में ससार के सब राष्टा से अधिक बढा चढ़ा था 
परन्तु उस समय भी वेशानिक दृष्टि से इस शास्त्र का अभ्यास 
करने के खिये अन्य चेशानिक सामग्री ऊे न होने से इस शास्त्र 
की पूर्ण उन्नति न हो पाई । उस समय भूपृष्ठ-शास्त्र के चिपय 
में मजुप्ये की फ़ल्पनाय इतनी विलक्तण थी कि अनेक शत्ता- 
ब्दियों तक यूरोप के बेज्ञानिकों में इस विपय पर बडा तीत्र 
मतभेद रहा | कोई कहता था ऊफ़ि पृथ्ची का वाह्य ऊचच 
लांच्हा! नामरू तप्त रस से उत्पन्न हुआ है, और फोई कहता 
था कि नहीं, चद्द केचल जल से उत्पन्न दुआ है । अस्तु । यद्यपि 
यह विषय बडा मनारञ्ञऊ है तथाति यहापर देने से चह अल - 
पयुक्त होगा | इसलिये अब हम अपने मुख्य विषय की ओर 
पाठको का ध्यान आकर्षित ऊरते हैं । 





सुष्टि उत्पत्ति 
यदि चास्तविक रीति से देसा जाय ते सृष्टि उत्पत्ति के 


बा जि न 


पर (_ श्व्हे ) 


ऋरणना चाहिये। प्येतिष-शास्त्र के चिद्ठाने की ओर से आजतक 
अनेक विचार (४॥०००४) स्थापित किये गये है। आधुनिक 
समय में तेजोमेघविचार (प्रि०रपा४४ ॥9090०6॥०५७ ) के ही 
सर्वोच्च पद दिया ज्ञाता हे | केन्ट भर लाप्लास के मतालुसार 
फिसी समय यह खारा विश्य तप्त वायुरूप में था।उस 
समय यह चायुरुप विश्च अपने ही चहु ओर चक्की फे समान 
फिरता था, और इसी गति के कारण बह मध्य भाग में शने 
शुने घनरूप हे।ने लगा। उसी समय पयाहिरी हिरुसे का बन्धन 

जाने के कारण उसमें से अ्रनेर ज्येतिर्गोल यन गये | इसी 
प्रकार उन ज्यातिर्गोली का भी बाह्य बन्धन (१08) टूट जाने 
से उसकेचन्द्र चने। ये गोले जैसे जेसे ठगढे हाते चले, चेसे बेसे 
वे ध्थम पिघलते गये (080१०७ ह7४“॥0॥0०॥) और पश्चात्‌ 
कठिन घनरूप हो गये | उनका वाह्य तह (००७१० ते ठण्डा 
है। गया और अन्दर का गर्भ उप्णात्रस्था में ही ग्हा।इस' 
प्रकार से अन्तरित्त म॑ अनेर भूगोलों की उत्पत्ति हुई। इस 
प्रकार का आधुनिक प्येतिषिया का मत है | 

सुप्टि की उत्पत्ति चाहे फिली भी प्रकार से ज़्या न हुई 
है।, परन्तु भूगर्भ फे वेशानिक को ते इतनी ही बात पर्याप्त हे 
कि भूपृष्ठ ता ठणढा है और प्ृथ्यी का भीतरी भाग तप्त रस के 
रूप में है । इन्ही बातो के सन्झुस रख कर उसके पृथ्यी के 
पृष्ठ पर दाने वाले अने रू परिवर्तत और धद्नाओं फे विपय में 
पूर्णरूप से उत्तर दिया जाता है। 


भूषष्ठ से भूमध्य (७७४४७ 0६ ४॥8 (ठगी) लगभग ३००० 
आर हजार मील के अन्तर पर हे | ससार की बड़ी 
बडी खढान अधिफ से अधिक केचल ५००० पाच हजार 
फुट भूमि के अन्द्र गददरी खेदी गई हे वे 9१0७-॥०65 इससे 


( १०६ ) 


भी है कि जे प्राथमिक चट्टाने से निकले हुए है अर्थात्‌ जो 
स्फटिक मय-फाच-मय या जिनमे दोनों मिले हुए हो । ये चट्टाने 
पिशच्चले हुए पदार्थ से वनी हुई होने के कारण इनमें नेसर्गिक 
क्राँच अथवा स्फटिक ही बनता है, इस वात के हमारे पाठक 
गण अवश्य ही समझ गये होंगे । के 


कभी २ डुय्यम धति की चड्टानों में से प्राथमिक अवस्था 
की चट्टाना के हुकडे भी मिलजाने हैं| और कभी कभी ये 
चट्टान केचल प्राणियों या वनस्पत्तियां के शेप बचे भाग से 
बनती है। उसी प्रकार ऊभी २ समुद्र की तह में कोई विशेष 
रासायनिक क्रिया होकर पक निरालेही प्रफार की चद्टाने बन 
ज्ञाती हैं| इन विशिष्ट तहे। के अन्दर मुख्यता से लीन प्रकार 
की चट्टान मिलती है उनके नाम ये है । (१) अनेक प्रकार के 
डुकडों से उत्पन्न होने वाली भपम्नाण्मजन्य (05680) , (२) प्रा- 
णिये की श्रस्थिया से उत्पन्न होने चाली प्राणिजन्य (08770) 
और (३) रासायनिक (शाछा0०वी]) ई0"96प 0088) 


आरथमिक चट्टानें तप्तावस्था में उत्पन्न होने फे कारण 
उनमें प्राणियों का शेष भाग मिलद्दी नही सकता क्‍्योंफ़ि प्रथ्ची 
की तप्तावस्था में घाणियां तथा बनस्पत्तिया का शेप भाग 
मिलही नहीं सकता, ज्योद्ि पृथ्वी की तम्तावस्था मे प्राणियों 
सथा वनस्पतिया ऊी उत्पत्ति हुई होगी, यह बात असम्भव है। 
अतएवब प्राथमिक चट्टान प्राणावशेष गहित है, और दुस्यम 
धति की चद्दाना में ये ठठरिया (/055)5) मिलने के कारण 
उनऊफे प्राणवशेष सहित चट्टाने ऊदने की चाल पड गई है । 


चट्टान अनेक अकार की होती हे, उन सब का यहां पर 
न फरना इष्ट नहीं है, परन्तु उनमें से दे। तीन प्रफार की 


( १०७ ) 


का 
अद्टानो का नाम दिया जाता है [850ते 800 कुरुद, (70- 
४0॥0) चूने का पत्थर और ०८७ रत्तिकामय] कभी २ अधिक 
उध्णता या दबाव से प्राथमिक चटद्दाने तथा विशिष्ट प्रकार कौ 
सहयाली चड्टनें भी सूलरूप में परिवर्तित द्वेजाती है। जैसे 
फि चूनेचाले पत्थर से सगमरमर का (गए फणै० ह0॥ 06" 
डा07९8) पत्थर बन जाता है। अच्छा अप हमें यह देखना 
चाहिये कि भूपृष्ठ पर उप्णता,वायु और घर्षा के कारण कौन २ 
से फेर्यटल था परिवर्तन है। जाते हैं। इस वबिपय के भूपूछ- 
शास्त्र में भोतिक सूपृष्ठ शाख (7 ध०्गे 8९००६) ऊहते है ॥ 





भौतिक भूएए-शांस्स 
एआएडा०० ७९०08 ५४ 

सब दिन की धृप में गरम छोजाने के कारण चद्झानो में 
बुद्धिहेती है, अर्थात्‌ उनके परमार विस्सलित होने के फारण ये 
सख्त स्परूप से कुछ बढजाती ह॑ ओर रात्रि की सर्दी पाऊर उनका 
ऊुछ सफेाच हेतता ६ । इन देने का अर्थात्‌ उप्णता और सर्दी 
का उनपर यह परिणाम दाता है कि उनऊे परमाणु अलग 
अलग देात जाते हे, ओर जप उनके ऊपर घरों का जल गिरता 
हे तव थे बारीक बारीक कण अपने मूल स्थान से पृथक हाकर 
पानी की धार जियर उन्हें ले जाये, उधरददी थे पहते हुए चले 
जाते हैं । इसी तरद्द कमी २ पृश्वी के गर्भ में अथवा भूषुष्ठ के 
उचछ ही नीचे कुछ परिवत्तन होने के कारण फडसोां की बडी २ 
चट्टनें हूट ऊर गिर पडती हैं। जब ये टटी हुई चद्धानें चायु 
ओर पानी के त्तडाके में फसती हैं। तय वे अपने स्थान से 
च्युत है| जाती है । इसी घकार जब इन चडद्टने के छिठ्रों भें 
पानी गिरकर रुक ज्ञाता ह, तव उसकी छृद्धि होने लगती 


( २१० ) 


'सष्टि उत्पत्ति के विपय में एक अपूर्व रीति का अछुसरण करत ', 
है। काई कहते है कि सृष्टि को उत्पन्न हुए ३०,००,००० त्तीस 
लाख वर्ष ब्यतीत[द्वा चुके, ओर काई फद्दते है कि र०,००,००,००० 
अस्सी करोड घर्ष । इसके सिवाय एक ओर से यद्द कद्दा जाता 
है कि खश्टि के पेदा हुए १,३२,००,००,००० एक श्र्व वत्तोस 
करंड वर्ष व्यतीत है| चुके है । स्टृष्टि की उत्पत्ति का समय 
निरूपण करना, जैसा कि कहा जाता है उतना सहल नहीं हं। 
चैन्ानिकों और गणित के निकाले हुए अनुमान इसने भिन्न २ 
ओऔर विलक्षण हे कि वे देसकर स्थयम्‌ उनके ही झाश्चय करना 
पडता है, और इसीलिये भूपूछ शाख का न्ञाता खष्टि उत्पत्ति 
का समय वर्षों से निकालने के झगड़े मे पडता ही नहीं है । 
सृष्टि के उत्पन्न हुए इसने वर्ष व्यतीत हुए, ऐसा न कहते वह 
चैशानिक ऐसा फहता दे कि पृथ्यी के इतिहास में अमुक अमुक 
श्युग ' दागये ह। 

अब दमें यह ठखना है [कि इन युगो का किस प्रकार से 
निश्चित किया गया हैं | यदि वास्तविक रीति से देखा जाय 
ते पृथ्यी के इतिहास की सामग्री भूपृष्ठ के नीचे दवे हुए तहें 
मै स्पष्ट रूप से लिसी हुई पडी है। उसका ठीक तरह से 
जानने के लिये अमी कुछ अधिक समय की आवश्यकता है। 
इसीखिये प्रथम उस सब सामग्री को एकत्रित की जाती हैं, 
ओऔर जब डस सामझी की पूर्व परिमाण ठीक तरह से बैठ 
जाता है, तव इतिहास लिखना कोई कठिन बात नही है। 
प्राय तहों में के अश्मावशेषों /०5४)« पर से उसकी बय 
जानी जाती है, क्योकि किसी समय पृथ्वी पर सब जगद एक 
साख तरद के भाणी थे, और आजकल पृथ्वी की जिन जिन , 


खट्दाना में विशिष्ट प्रकार के #0557)8 मिलते है, ये सब एक 
ही समय में उत्पन्न दोना चाहिये। 


हा 
५ 


फासिसल के विशेष स्परूप पए से सय घिशष्ट तद्ा की 
चटद्दानो के मुख्य चार [विभाग किये गये हे । उन विभागों को 
और भी शाया प्रशासाए की गई है, और इस समय यह बात 
निश्चित रूप से मानी जाती है कि इन मुस्य विभागो की 
रचना किसी खास एकही समय में हुई है । 


इस प्रकार से पृथ्वी ऊे त्तमाम तद्दो का चर्गाकरण किया 
73] 
गया है । 


पृष्ठच शी प्राणिये। (४७।६०७०७४०) का वर्गोौकरण इस प्रकार 
किया गया है। मच्छिया मेण्डऊ, खुसरी और स्तनपान करने 
बाजषे प्राणी उपरोक्त विभाग में प्रविष्ठ ऊिये गये हें। यहुत ही 
भाचीम समय में अर्थात्‌ सत्ययुग में प्रथम ही प्रथम 
मच्छिया का हाना दृष्टि आया है, ओर इसके पश्चात्‌ चाले 
थरुग में उनकी बडी तेजी से उन्नति हे।ना स्पष्ट रीति से पाया 
जाता है। इसके बाद्‌ (("॥७०७॥८०४०७)) युग में मेएडक जाति 
वो प्राणी मिलने लगे । इसी समय चनस्पति की उन्नति भी पूर्ण 
रूप से हे। चुकी थी, ओर इसीलिये भृएए पर रहने बाले 
प्राणिये। के! यथेच्छ साथ द्वव्य मिलने खगा था तथा उनऊे 
निवास के लिये पर्याप्त स्थान नैयार हे[ लिया था। अतप्व 
इस युग में उन शाणियो की प्रचुरता से उन्नति होना एक 
स्थाभाविक बात्त थी । 


प्रथम युग में सपे, खुसरी आदि उरोगामी प्राणिया की 
उत्पत्ति हुई । इन भाणिया की अस्थिया इतसी वडी हे 
कि उन के देसक्र आश्चय हेततता है, और उन अस्थियो के 
सन्मुख मनुष्य एक क्षुद्र कीट समान दृष्टि आता हं। इस युग 


( २१२२ ) 


में पक (97880/08077ए४) नामक पाणी का पता लगा द्ै। 
उसके जद्दा की अस्थि २० फुट ऊँची हे [ये अस्थि पूर्व आफ्रिका 
में मिली थी ]। - 
इस के पश्चात्‌ वाले युग में का 'इग्चानेडिन?! नामक एक 
१५ फुट ऊँचे उरोगामी प्राणी की ठठरी मिली है। इस के वाद 


+ 


द 


पत्तियां की उत्पत्ति हुई | बब्हेरिया में एक किस्म , 


का ऐसा प्राणी मिलां है कि जिसकी उत्पत्ति पत्ती ओर 
डशेगामी प्राणियों के मध्य काल में हुई है। इस प्रकार प्राणियों . 
की उन्नति हाते ? हम स्तनपान करने बाले प्राणिये के युग में 
आते हैं.। 

दूसरे युग के अन्त में ज्वालामुसी पर्चतों में भयड्गए स्फोट , 
हुए, और इसी समय भू-मध्य समुद्र की उत्पत्ति हुई। आदपूस 
ऊाकेशस, हिमालय आदि पवतेकी उत्पत्ति हुई और उत्तर 
अमेरिका, दक्षिण अमेरिका, आफ्रिका और हिन्दुस्तान आदि 
भददाह्वीपा पर पिघले हुए 'लाब्हा' रस के तह फे तह जम गये । 
पृशची के जिस हिस्ले पर हम चर्तमान समय में रहते हैं, चह 
हिस्सा इसी समय उत्पन्न हुआ, ऐसा दृढ अज्ञमान हे । 

उपराक्त विषय का यही छोड़कर हम मानवी उत्पत्ति के 
इतिहास की ओर दृष्टि देते हैं, ज्योकि यह भाग भृषुष्ठ शास्त्र 
में बडा मनारज्षक तथा महत्व का है। इस विपय में एतिदा- 
सखिक सामभ्री का मिलना इतना कठिन ओर उुस्तर दे रहा हे 
कि सानवी उत्पत्ति के विषय पर निश्चयात्मक रूप से कुछ 
भी नहीं कष्ट सकते। मजुष्या की अस्थिया इतनी क्षणभगुर 
और पोदी हें कि भूमि में गाडने के कुछ ही दिन बाद विलकुल 
मिट्टी में मिल्ल जाती है । लगभग वील पच्चीस वर्ष से मज॒प्पों 
की ठठरियां (०57४) खोजने में वैज्ञानिकगण बडा अन्वेपण 


॥ 


( ऐ१३ ) 


कर रहे है. और उनके भाग्य से फिसो २ जगह मनुष्य के 
कपाल की खेपरिया और पसली की कुछ खास हड्डिया मिलो 
हूँ । ये प्राचीन मनुप्ये। फे शेत्र चिन्ह जाबा द्वीप, हायडलवबगे 
फे समीपचर्ती मावर जाब फी गालू में, व ब्युस्सलडेाफ 
के समीप नियाएडरटाल १०४॥प०७ धार में तथा दक्षिणी आ- 
फ्रिका में मिलते है। इन सब में से चहुत ही पुरानो खापडी 
सन १५००७ में हायडलयर्ग में मिल्ली थी। खेपडो वर्तमान स्रमय 
की मलुष्य सापडी से इतनी भिन्न विलक्षण है कि उसका 
नाम 'हायडलवचर्ग फा एक सास मनुप्य' रफ़्खा गया ह। उसका 
जयडा ते। बडा हे परन्तु दन्‍्तपक्ति बहुत ही बारीक हे। 
बहुत स॒ चेक्ञानिकों फा ऊधन है फ़ि जाया द्वीप में मिलो हुई 
चानर-मनुष्य ६७) नए घ॥। जाति को सेपरोी और दह्दाय 
डलवर्ग में निकली सेपरी में बहुत ऊुछ साम्य है और सम्भव 
है कि थे देने किसी खास एक दी थुग को हा। अनेक चेज्ञा- 
लिंक इस बात का निश्चय रूप से मानते € कि हायडलचर्ग की 
खेापरी अवश्यही मानवसापरी हे |आज तक मनुष्य की 
अस्थिया 7]05००७॥० फे उस ओर मिली हेः ऐसा पता 
नही है। इसके सिघाय यह वात भा सिद्ध है| चुकी है कि उस 
समय के मनुप्यों में वाकशक्ति भी नहीं थी | 

इस फे वाद जसे जेसे अधिक उच्नति छाती गई चेसे घेसे 
डन भनुष्ये के पत्थर के हथियार की ग्रावश्यकता हुई हा।गी, 
कोर इसके पश्चात्‌ सादे के हथियारों की, फ्येझि गुहाओं 


में तथा नदिया की दरी में इस प्रझाए के मानवीय हथियार 
अब तक मिलते है । 


इस्र धिपय में अमी हमारा ज्ञान बछुत हो कोता है। ज्यों 
ज्ये अधिक साधन उपलब्ध होते जायेंगे, त्यो ल्‍्ये मानवइति- 
एस फे सच्चे रहस्य प्रकाश भ॑ आते जाचेंगे॥ 


मर 


( 


जब पूर्ण विचार के पश्चात्‌ न्‍्यूटन यह जान सका क्लि हमाग 
सूर्यमण्डल भी इसी नियम से बद्ध है तब बह कुछ आगे यढा 
और उसने घह सिद्धान्त प्रस्थापित किया कि ससार का 
हर पक पढार्थ एक दूसरे के आकर्षण कर रहा हैं। न्यूटल 
के इस वात के मानने के लिये फेबल एकद्दी कारण फे अति 
रिक्त श्रन्य कुछ भी शआाधार न था, और चह कारण यही था 
कि उसका जगत फी ऐक्यता पर पूर्ण विश्वास था । 

न्यूडन के पत्चात्‌ अनेऊ तर्षों वाद यद्द सुरुत्वाऊरपेण फा 
नियम पूर्यरुपेणा प्रस्थापित हा गया। आगस्ट कान्द ने ता 
यहा तक कद्द दिया था कि लायों माइल दुर स्थित तारों पर 
इस ग़ुरुत्वाकर्पण का परिणाम होता है इस वात की जानने के 
लिये फिसी साधन ऊका मिलना अतीब डुप्कर है । परन्तु 
वर्तमान म॑ इसकी साज्ष पूर्ण रूप से मिल गई है | इतनाही 
नहीं ज्योतिप-शासत्र फे घिहाना ने उसके द्वारा एक 
प्रकाशमान तारे की गति में हानेवाले फेरफार पर से एक 
नूतन और अदृश्य फाले नारे का भी पता लगा लिया ह्ै। 

' उदाहरण फे लिये हम “अ्रलगोल' तारे फो ही लेते है । 
अलगोल शब्द शअ्रग्वी का है, ओर उस भाषा में इस का श्र्थ 
'राज्षस होता है । इस तारे की आऊति ही पेसी कुछ विचित्र 
है कि उस पर से अरबी याले ने उसका ऐसा नाम रख दिया 
है। 'स्पेक्ट्रास्फेप! (आलोक'विश्लेपण यन्त्र) की सहायता से 
यह बात सिद्ध हे। चुकी हे कि इसके आसपास हमारे सर्य के 
समान एक दूसरा कृ्णतारा घृमा करता है. ओर इस अल- 
सेल तारे में ठीक दे। दिव बीस घण्टे, और पेंतालीस मिनिट 
पर अददण लगता रद्दता है। अल्गोल तारे की मध्य रेपा 
११६०००० मील श्र्थात्‌ हमारे सूर्य से कोई तिगुनी है। ओर 


हा 


श्झ्न ) 


+ 


( ररृ६ ) 


उसके उपभपह की मध्यरेपा काई ८४४०००० मील अर्थात्‌ हामरे 
सूर्य के बरायर की है । यह तारा किसी के सी दृष्टि में नही आता 
है, परन्तु हजारों मैल दुर दवाते हुए. भी गुरुत्वाऊर्षण की सहा 
चता से उसका श्ास्वीव सिद्ध हा चुफा है। 

इस बीसवी शताब्दि में एक ओर नृतन आविष्कार हुआ 
है। यह बात॑ तो सप कोई ज्ञानते ही होगे कि जिन तारों के 
हम स्थिर समभते है, उन सब म॑ गति है, और चद गति भी 
नियमानुसार >्यवस्थित रूप से देती छे | प्रत्येक तारे की गति 
भिन्न भिन्न छे, परन्तु आम तेर पर देखा ज्ञावे ते। इन तारो 
के एक दूसरे के विरुद्ध दिशा में गति करने वाले केवल दे। 
सघ है। गारेनज्ञन मे जे० सौ० फेशन और ग्रीनविच फे 
पडिडटन साहप ने इन तारे के परस्पर एक दूसरे के चिर्द्ध 
दिशा के प्रयाह का पत्ता खगाया | यदि वे एक दूसरे से भिन्न 
दिशा में गति +रते है ता यह सम्भव हे कि उनकी आपल मे 
टक्कर भी हे। ज्ञावे, और इन टक्करों का परिणाम भी बडा 
महत्यदायक्क हा। इसके फारण तार्गे को स्थिति में बडा 
भारी परिचर्तन हे जाता दै। जैसे नये नारे फा उत्पन्न है।ना, 
डमऊे प्रफाश और गति म॑ न्‍्यूनाधिकता आ जाना, और उन 
का नाश हा जाना आदि | इसका विचार आगे किया ज्ञायगा, 
च च्यभी ते हमें केपल गुरुत्वाऊर्षण का महत्व देखना हे | 

गणितन इन त्तारों की टक्करों का सन्रिष्य कथन करते हैं, 
परन्तु गुरुत्वाकर्पण के कारण उन्हें भी समय समंय पर अपने ' 
अविष्य फथनो में फेस्दद्ल ऊरना पडता ह। जय कि बबई 
के समान शहरों में गाडिया की परम्पर डकर न देने पाये 
इसके लिये अनेक प्रकार के नियम और. प्रयत्न काम में लाये 
है, जातेपरन्तु तो भी टक्कर हे। ही जाती हे। जयकि इस 


4 है 


( १२० ) 


पृथ्वी पर गाडिया की यह दशा है, ते तारों की जबकि वे एंक 
दूसरे को परस्पर आकर्षण कर रहे हें, अधिक टकर हे।ना 
चाहिये | इस प्रकार की तारों की टक्कर ठारा अनेक तारों का 
उत्पन्न हैना पाया गया इसो लिये शुरुत्वाकर्षण शक्ति को 
विशेष महत्व देना चाहिये, व्योकि इसके द्वारा तारों की टक्करे 
अधिऊ प्रमाण में हेनना सम्भव है | 


इस पर से हमका यह न समझ लेना चाहिये कि शुरुत्वा- 
क्षण के द्वारा ही हमें यह ज्ञान दाता है कि एक तारा इस 
अनन्त विश्च का एक अचयव है । यदि हम प्रकाश और उष्णता 
पे विषय में ठीक तरह से विचार फरे ते। हमें यह स्प्ट चाध 
है। जावेगा कि शुरुत्वाकर्पेण के ही समान भधत्येक तारे में दृष्टि- 
गत हेनेवाले सर्वसाधारण नियम यहा पर भी दृष्टि आते 
है। कुछ थाडे ही वर्षों पूर्व ऐसा अनुसन्धान किया गया है कि 
एक 'रेडिएशन प्रेशर' नाम की शक्ति इस विश्व के तमाम 
पदार्थों पर अपना प्रभाव जमाये हुए है। बहदी शक्ति जगव्‌ के 
भिन्न भिन्न पदार्थों को एक दूसरे से सयाजित करती है। 
ससार एक रूप है' इस बात को सिद्ध करने के लिये केचलः 
उपरोक्त प्रमाण ही नहीं है, परन्तु इनके अतिरिक्त भी अनेक 
भद्दत्वदायक प्रमाण प्रस्तुत हैं । 


जब हम अपनी शत्त्याजुसार भत्येक पदार्थ का अन्तरह्ः 
अन्वेषण कर चुके ते हमें 'परमाणु' नामक वस्तु का पता 
लगा | इसके सिवाय हमने यह भी जान लिया कि इस चस्तु, 
के लगभग अस्सी प्रफार है और पत्येक के द्वारा कार्बन ये 
हायड्रोज़न फे समान तत्वों का निर्माण हुआ्रा है । इसके सिवाय 
इन परमाणुओं के भी अन्दर ग्रह-माला फे समान 'इलेक्दन्स' 
परमाणु निरन्तर भ्रमर करते रदते है |, 
शक 


| 


* रश१ ) 


अलज्ुसन्धान के पश्चात्‌ यह बात भी पायी गई है कि इन 
पदार्थों के! तपाने से थे एक विशिष्ट प्रकार का प्रकाश 
भी देते है , यद प्रऊाश उसी तत्त्व का रहता है।यदि इस 
प्रकार से हमें चह प्रऊाश कही भी दृष्टि श्रावे, चाहे वह 
प्रकाश फितनी ही दूर से क्ये। न आया हा परन्तु धर उस 
मूलतर्व फा उसमें हाना सिद्ध करता है। हर एक मूल तत्त्व 
से मिलनेवाला यह प्रकाश उसमें फिरनेचाले इलेक्ट्रान्स की 
सखया घ गति पर अवलम्बित है। 


आप एक तार के दुकडे की नाक पर कुछ नमक लगाकर 
उसे दिये की लौ पर रखिये, ता आप के उस में से एक पीत 
रझ्ष का प्रशाश उठता हुआ दिखाई देगा | यह प्रकाश नम्तक में 
के सोडियम” नामक तत्त्व का हाता है। यदि हम सूर्य- 
प्रकाश का चिश्लेपण फरते हे ते हमें इन्ह धलुष में के सप्त 
रह उसमें मिलते है, और उसी के अन्तर्गत हमें सोडियम 
तत्व का भकाश भी दृष्टि आता है। अब हम इसके श्रतिरिक्त 
अन्य भमाण प्या दे सकते हे कि सूये पर सेडियम तत्त्व 
विद्यमान है ? 


इसी प्रकाश [से हमको जो तस्व इस पृथ्जी पर शात हुए 
हैं, घही तत्तय न्यूनाधिक प्रमाण में इस विश्व के श्रन्य भद्ठे। में 
पाये गये । रृष्टान्त के लिये हम 'हेलियम' तत्त्व का ही लेते हैं। 
पहले पहल उसका अस्तित्व सूर्य पर हेशना शान हुआ, और 
उसके कुछ दी दिन पश्चात्‌ वही तत््य इस पृथ्यी पर फलीव्हा- 
इट नामक धातु में मिला | इसके याद यद्द बात भी सिद्ध हेए 
घुकी कि यह तत्व 'रेडियम' धातु में भी ं. और रेडियम 


( ९श२ ) 


का नाश होकर (रासायनिक दृष्टि से रुपान्तर।हाकर) हेलियम 
बन जाना है। * 

उपशेक्त वर्णित यातेों में परस्पर विरोधी बाते का भो' 
समावेश है। गया हो।, ऐसा बिदिन होता है , परन्तु चास्तव में 
यह बात सत्य नहीं है | हम यह जानते है फ्रि परमाणु के भी 
अति सूवम विभाग रहते हैं, औग इसी लिये जिख तत्त के ये ' 
अद्काययब रदते हैं, तत्त्व को हम सर्वाश में बट नाम नहींटे | 
सकते | इस परमाणु के आन्तरिर दिसुसे में हमारी सूर्य 
मालिफा के दी खान एक अहमाला निरन्तर सप्रमण करती 
रहती है, और हमारे इस रूय के समान द्वो उसमें भो मध्य 
यर्ती शक्ति है। आप उसमें किसी भो इलेफ्ट्रान फी परीक्षा 
कीजिये, तो आपके मालूम हा जावेगा कि उनके अन्द र किसो 


भी प्रकाश का भेद या बैधस्य नही है, सब एकदी समान हं। 
अब इसके अतिरिक्त अन्य प्रमाण प्या मिल सकता हे £ 
आज मिती तक अनेक मनुप्या ने इस बात को कही हे।गी, 
झऔर वे कद्दते भी हैं कि आजतक ससार की तमाम वस्तु 
में एक ही स्रूल तत्व का होना नही पाया गया है, इतना ही 
नही परन्तु एक की जगह हमके अ्रस्ली तत्त्य मिलते हैं। इन 
तत्वों का परस्पर परिवर्तन भी नहीं हे। सफेगा। लोहे के से।ना 
चनाने की इच्छा रखने चाले कीमयागिर ले।गों को मूर्ख समझ 
कर हम उनकी हंसी किया करते ये। हमारे सिद्धान्त हमको 
सत्यमालूम देते थे, परन्तु उनसे इस विश्व की एकता का कोई 
इडढ प्रमाण नही मिलता था, क्योंकि विश्व फी पता सिद्ध 
करने के लिये सर से जवरद्स्त प्रमाण यह मिलना चाहिये 
था कि वह प्पकही तत्त्व का वना हुआ हे । 
वर्तमान समय में रेडियम थातु के आविष्कार ने इस बात 
“, सिद्ध कर दी हें कि उपरोक्त अस्सी तत्व एक ही तत्त्व से 


भ 
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| ए॒श्३ ) 


थने हुए है शोर उस तत्त्य का नाम इलेक्ट्रान (चियूत पर- 
भाणु) है । यह तत्त्व सप जगद्द एकसा भरा है अनेक शता- 
चिदये के पदार्थ विद्या रसायन शास्त्र, तत्त्व ज्ञान आदि भौतिक 
पविद्याए इसी तत्त्य फा अस्पेषण कर रही थीं।इस तत्तय के 
आविष्कार से हमफेो ससार की एकता का एक प्रत्यक्ष प्रमाण 
मिला हे ) यह तत्त्य जड नहीं हे, धत्युत विद्युत्शक्ति का एफ 
प्रकार है। हम लेश जड़ पदार्थों का पृथफ्फरण करते करत 
इस जडातीत तत्त्य तक आ पहुचे हैं, और इस प्रफार से 
मानचजाति ने इस ससखार ऊ मूल तत्त्त का शोध लगा लिया 
है फ्या यह छुछ कम प्रगति है ? 

हमारी प्रगत्ति यद्दां तक आकर ही नही रह गई है, परन्तु 
हमले इस ससार के ओर भी दे। विश्वव्यापी तत्तों का पता 
लगाया है। यद्यपि उनका चरणन करना कठिन है, तथापि 
उनकी सत्यता में अणुमात्र सन्देद नही है। इन उपरोक्त 
प्रमाण के छाया दम इस बातके ऊह सकते है कि 'सर्वमेंक- 
किद्‌ जगत! इन हे तत्त्वों डे विषय में अधिक कह्दने ऊे पद्दिले 
उनऊे नाम ब अर्थ की ऊुड़ फटपना होने के लिये कुछ प्रथम 
चनला देना इप्ट हे । उनझे प्रिना खसार की उत्क्रान्ति ही नही, 
परन्तु इस विश्व का एक भी पदार्थ चल नही सकता है।' 


इन दे। तत्यों में से एम'का नाम 'ईथर' है, और इसके 
विज्ञान शास्त्र म 'बिश्यब्यापी' ईथर (०६४४०० 0 394००) नाम 
दिया गया छह) इस तत्त्व के अस्तित्व में अनेक विद्वानों का 
चछुत सा मत भेद है, और मार्किस आफ साद्खबरी के समान 
'घिढान ने भी एक समय इसऊे अस्तित्व से इनकार कर दिया 
था। परन्तु यह वात उम्नीसवीं लटी फी थी, इस वीसवीं सदी 
में इसके अस्तित्व से इनकार रूसनेयाला एक भी चैज्ञानिक 


( १२४ ) 


न दागा। यह बात हा सकतो है कि उसके गुर्णों के विषय 
में मत भेद हे।, परन्तु उसके विश्वव्यापित्व फे विषय में ता 
सब का एकही मत है | ईथर देवी चपला, अप्ि नारायण और 
सूर्य-नारायण का वाहन दहे। विशान शास्त्र ने रह बात मुक्त... 
कणठ से स्वीकार करली है कि ईथर अ्श्नि, विद्युत्‌ और सूये 
का चाहन है| ईथर कया हे? इस प्रएम को न करिये, फ्येकि 
यह प्रश्न बडा शूढ है प्रश्न चाहे जितना शूढ़ ये गहन हे, 
परन्तु यह बात सत्य है कि उसका अस्तित्व जड पदार्थों की 
अपेक्ता भी अधिक प्रकाशमान है। यदि उसके बिना विद्युत्‌ 
ओऔर,शुरुत्वाकर्पण शक्ति कुछ भी नहीं कर सकती है। (आजकल 
के चैजशानिकों का कथन है कि गसुरुत्वाकर्पण भी एक विद्युत- 
प्रेरित शक्ति है, तथा जबकि गुरुत्वाकषंण शक्ति ससार के 
यच्चयावत्‌ पदार्थों पर अपना प्रभाव जमा कर आ्राकर्पण कर 
रही है, तय वे जड पदार्थ स्वय विद्युत-रूप होने से सप 
विश्व ही विद्युत्मय हे। गया) अतएव ईथर के बिता हमारा 
कोई भी काम नहीं चल सकता | विश्व की प्यऊृता में ईथर 
का अस्तित्य दूसरा प्रमाण है | यह थात सत्य है कि ईयर के 
अस्तित्व से हमारे सन्प्रुय कुछ परस्पर विशेधों गहन प्रश्त 
उपस्थित हा गये हैं और द्वाते जाते हैं, परन्तु उनके हल करने 
में ही हमारी इृति ऊर्त्यता हे ॥ 





..._ एनर्जी! अर्थात्‌ शक्ति 
दूसरे तत्त का नाम 'एनर्जी' (शक्ति ) है। यद शक्ति भी 
सर्वेष्यावी है। शक्ति शब्द आधुनिक विज्ञान-शासत्र में एक 


नया दी शब्द है और आइ ल-चैज्ञनिका ने उस मी व्याख्या करके 
ससार के शान में व उिचार में एक महत्यदायक वृद्धि को ' 


( श्र ) 


कै | यह शक्ति भी उसी अदृश्य ओर अप्राप्त तत्वों में से एक 
है । इसका नामही उसकी व्याख्या फा बोध करा रहा है तथा 
उसके गुण और कार्यों पर से हम उसको कटप्ना कर सकते 
हैं । यह फाय्येफारिणी शक्ति ही उसकी उत्पण्न फरने चालो है। 
पक बड़े भागी वैज्ञानिक ने यह कद्दा कि ' इस बीसवीं सदी ने 
सच्चे वैज्ञानिक सजाने में 'शक्ति! नामरू एक बहुमूल्य रत की 
चुद्धि की है।' इस शक्ति ऊे खर्च व्यापित्व का शोाघ तथा उसके 
आश्वर्यकारक व अऊ्भुत्‌ गुणा का शोध, आखिरकार यद्धां तक 
आ पहुचा है कि चह अविनाशी और नित्य मानी जाने लगी 
है। वीसघी सदी का यद् सबसे वडा और अपूर्य आविष्कार है। 


अय हमके यहा पर फेवल यही विचार करना है कि 
श॒क्ति' ठत्य ससार फी एकता फिस धकार प्रतिपादन करता 
है हमारे पाठकों में ले कई महाशये के विद्युत शक्ति को 
लापने के परिमाण अवश्य ही पिदित होगे, उन महाशये के! 
यह बात सी मालूम हे जायगी कि थे प्रतिदिन इसी शक्ति का 
अराश ओर उप्णुता में रूपप्तर करते है। इसी पार से इसके 
हारा रेलगाडिया भी चलती है। सर्य से आई हुई उप्णता 
शिख सरलता से धमारे गाले पर पोट खाती है. उसी प्रकार 
की सरलता से पानी म॑ की शक्ति भी लिफ्ट उठाती है, तथा 
पेरोल की शक्ति वायुयान ओर मोटर गाडिया को चलाती है । 
खूये की शक्ति द्वारा द्वी हम खये का देखते हैं। यह एक 
अदृश्य परन्तु सत्य शक्ति है कि जे। ये सब काम करती रहती 
है। अधिक अचुसन्धान से यद्द पता भी लग जावेगा कि इस 
के भी सब फाम नियमवद्ध रीति से हेते रहते है. । इन नियमी 
के रेडियम मी नहीं तेोडती है।फिसी समय रेडियम के 
विपय में भी ऐसी ही धारणा थी, परन्तु वह अब असखत्य 


( ररद ) ट 
प्रमाणित दे चुकी हैं। इस शक्ति फे सब कार्य्य नियमबद्ध तथा 
विश्वव्यापी ह। यदि इस शक्ति का हमारे नेत्नों के एक पदार्थ 
पर परिणाम हाकर उसके प्रकाश का शान न होता ता हम को 
तारा कदापि भी नहीं दिख सकता था। यद्यपि बह शक्ति लाखे 
माइल से चल कर आनी हैं ओर उसके हमारी पृथ्वी पर पहु-* 
चने में सैऊडों चर्ष व्यतीत हे जाते है, तथापि वह शक्ति और 
माचिस की काडी खीचने से जे। प्रफाश शक्ति उत्पन्न होती है, * 


एफही हैं । 


इसी प्रकार से प्रकाश उप्णता आदि की भी वात हें। 
प्रकाश, उप्णता और विद्युत ये सब उसी शक्ति के दृश्य रूप 
है । तथा यही वात गति और पेद्ोल में की शक्ति की हैं । ये 
ओर सखार की अनेक, नही नहीं सबही बातों में वह शक्ति 
गेल रही है, और सब शक्ति एक ही है | विश्व की एकता में 
इससे भी अधिक दृढ प्रमाण यद्द हें कि यह शक्ति अविनाशी है । 


इस प्रण्न का विचार हमने कुछ थोड़े ही शब्दों में किया 
है, परन्तु इस प्रश्न ने सलार का अनेक शताब्दियो से कुला 
रफ़्खा है। चेन अमर्यादित है और डसको अपेत्ता बुद्धि वहुतः 
हो अढप है, अतएवथ हमागे विचार से ससार की एकता दि्सि- 
लाने के अर्थ उस चुद्धि के दतनो ही बाते घाप्त हेगी। यह 
बुद्ध भास्तवर्ष अनेक शताब्दियों से यही कहता आया है कि 
'खर्वेश्रह्ममिद्‌ जगत्‌' और नवयुवा यूरोप अब कदने लगा है 
फ्ि “पितामद्द, मैंने आज तक आपके बचन पर विश्वास न 
झिया, परन्तु वास्तव में आपका हो कहना सत्य है।” प्रिय 
पाठकगण ! हमारी बात यही पर समाप्त हुईं। देनिसन की 
शक्ति का सच्चा मर्म अब ते आप समझ गये न ? 


डर 
शो 
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अध्याय नवा 


ठेलिफोन में सुधार 

जैसे जैसे विशान की उन्नति हाती जारही है चैसे चैसे पर- 
मात्मा की अनेक अघटित लीलाए हमफे दष्टिगोचर हाती जाती 
हा | परमेश्वर ने झष्टि उत्पन्न कर उसपर वनस्पतियां उत्पक्ष 
कीं, अनेर ज्ञीव जन्तु पेठा फरिये और सब के पश्चात्‌ मनुष्य 
को उत्पन्न किया । इसपर से सम्भवत यह क्ढपना है! सकती 
है कि महुष्प की इद्गिया इस ससार के सथ प्राणिया फी इटिये 
से अधिफ सरस एवम्‌ तीचण होगी, परन्तु अन्वेषण के पश्चात 
यह सिद्ध हुआ दे कि म्ुप्या की इद्रिया में कुड न कुछ न्यूनता 
अवश्य दी रह गई हैं। कुछ पत्तिया की अपेक्षा उसकी दृष्टि 
क्रम हैं, कुछ पराणिया की अपेक्षा उसमें स्पर्शशान स्यून ह, 
कुड़ प्राणिया के वनिस्यत उसकी प्राणशक्ति यहुत्त कोती हैं 
सायश यह है कि किसी भी इद्विय के विपय में विचारा जाय 
ते यही मालूम शैगा फ्रि उसकी इठ्ठिया में कुछ न कुछ न्यूनता 
अवश्यही है। 

परमेश्घर ने मनुप्य का बुद्धिमान कर उपरोक्त सब न्यू- 
नताओं के मर दिया हे । इन सप न्यूनताओं पर से ही पर- 
मात्मा यह वात ध्वनित कर रहे हें कि “यद्यपि तुके अप शान 
के कारण यह दौसता हे कि मेरी शक्तिया क्षीय हैँ, तथापि 
तू जरा भी अधिक गहरी दु्टि से अन्वेषण फरेगा ते तुझे पता 
लग जावेगा कि झुझमे सब शक्तियो से अधिक ओर सिर- 
मोर शक्ति विद्यमान है, ओर डस शक्ति का जहां मेंने करिचित्‌ 
भी उपयेग किया कि यह सब ससार मेरा दास बन जावेगा।” 
यद्द बात अनुभव से ज्षात हा गई है कि मनुष्य की दृष्टि ज्यों २. 
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आशभ्यान्तरिक द्वाती जातो हे, न्‍यों त्या इस बात पर उस 
अधिफ विश्वास दाता जाता है। मनुष्य धाणी प्रथम जित 
चस्तुओं के देव मानकर स्तुति करता था, आज़ उनहीं चस्तुश्रो, 
पर घह एक राजा के समान अधिकार जरने लगा है। श्राज ! 
पर आविष्कार हुआ हे तो कल दूसरा, आज फलाना तत्त 
हस्तगत हुआ है ते कल अन्यदी, इस प्रकार से बह एकके ' 
बाद एक एसे अनेक विजय सम्पादन कर रहा है। इसी प्रफार 
के विजयों में से हमें एक में विपय में आज विचार करना है। 
विद्युत शक्ति जी सद्यायता से समाचार भेजने के श्र्थात्‌ 
तार यन्त्र झा आविष्कार हातन का, लगभग एक शताजिद हे।व 
आइ है| इलके पश्चात्‌ साडझ्ेतिक शब्दों की जगह मलुष्य 
अपने निजके शब्द पहुचाने लगा। इसके बाद बेतार के तार 
यन्त्र का आविष्कार हुआ, ओर इन समर से अधिक महत्व का 
आओऔर आश्चयकारक यन्त्र वेतार का टेलिफेन निकला | इस 
प्रकार से इन तमाम विजयों को पूवपरम्यरा हैं । 
तार ढण समाचार भेजने के यन्त्र का आविष्कार हुए 
पश्चात्‌ प्राय श्रडताल्लीस वर्ष पोड़े डा० परहमयेल अपने मित्र 
मिं० वाट्सन्‌ से बेले “मि० वाटलन्‌ यहा आइये, आप से 
मुझे ऊुठ फाम हैं।” उस समय मि० चादसन्‌ वेस्टन शद्दर 
की एक वडी तग गल्ली की एक दूफान के नीचेबाले कमरे में 
काम कर रहे ये | उपरेक्त शब्द सुनतेहों थे एक्र दम दोडते 
हुए ऊपर चढ गये ओर फमरे में घुसते घुसते ही ये आश्चर्य 
से कहने लगे, 'ओ हे। ! मेंने आपका कथन खुन लिया !! मैंने 
आपका कथन स्पष्ट खुना !!!! इस प्रकार की इस शहेलिफान 
की जन्म कथा है मनुष्य प्राणी के लिये विद्युत्‌ को सहायत। से 
अपने शब्द श्रन्य स्थान पर पहुचाने का यह प्रथमही मोका 
चा। इस टेलिफोन के उत्पन्नऊर्ता मि० वेल ये | इन्हेने घन, 
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१८७२ से इसके प्रयाग करने शुरू किये। उस समय उनकी 
प्रसिद्धी केबल इतनी दी थी कि वे गुगे और बहिरे महुप्यों का 
शिक्षा देने में एक प्रवीण अध्यापक समझे जाते थे । वे इसीलिये 
प्रयोग कर रहे थे कि उनका कथन थे दृश्यस्यरूप में लिख 
सके , क्योकि यदि इस प्रार से च्वनि दृश्यस्वरूप में लिखी 
गई ते चद लिया हुआ मजमुन पहिरे लेगो को दृष्टि में झासकेगा 
ओर जो कुछ भी हम उनसे चालना चाहेंगे बह सब वे समझ 
सकेंगे । इस का एक साधारण यन्त्र तैयार करने में उनके 
लगभग दे वप लग गये | उन्हेने विद्युत्त्‌ चुस्पक के दे डुकडे 
कुछ थोड़े थोड़े अन्तर पर रखे, ओर उनको तार हारा ज्ञाड 
दिये। एक के सन्मुख एक बहुत यारीफ लोहे की पत्ती रख 
दी और दुखरे के सनन्‍्मुय्ः भी उसी प्रकार की एक लेहे की 
पत्ती रखी । यदि उस पत्ती के सन्छुस काई बोलता था तो 
प्रथम बायु में ध्यनि की लद्दर उत्पन्न हाकर उसके जरिये बह 
पंची दिलने लगती थी। उस पत्ती के हिलने का परिणाम उस 
'घुम्रक पर दाता था और उस चुम्पक के द्वारा तार में एक 
प्रकार का चिय्युत्‌ प्रवाद बहने लगता था। जिख तरद्द पत्ती 
पर शब्दों का न्‍्यूनाघिक आघात होता था, उसी तरह ये 
प्रवाह भी न्‍्यूनाघिक प्रमाय से बहता था | इस प्रकार से जब 
यह अस्थिर प्रवाह उस दूसरे चुम्पक के छुकडे तक पहुचता 
था, तय उसके दारा चुस्यक की आऊरपण शक्ति में फरक पडता 
था। जब शक्ति की चूद्धि होती थी उसो समय बह्द दूसरी लेाह 
पत्ती आकपित ,द्वाकर ऊुछ तिरछी हे। जाती थी। इसी 
प्रकार से वद दूसरी पत्ती भी पहिले के समात ही 
प्रत्युत्र रूप से हलचल फरती,थी | इसी बात की यदि 
दुसरे शब्दों में कह ते यह द्वेगा कि. * '  : 
€्‌ 
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मज॒ष्यों के शब्दों की द॒वा में लद्धर उत्पन्न होती है, और 
यह लह्दर पानी के लददर के समान होती है केवल इन 
देने में अन्तर यदी है कि हवा की लद्द॒र अरुश्य रददती है 


और पानी की दृश्य । इसके वाद चह लोह पत्ती इन लहरों के 


आधात से इस प्रकार दिलने लगती दे कि जैसे हवा के कारण 
कोई पत्ती दिलती दै | जब वह विद्युत्त्‌ चुम्पक के पास शती 
है, तव बच्द चुम्बक की शक्ति में परिवर्तत करती है और इस 
परिवर्तेन के कारण उस चुम्बक के आस पास लगे हुए तार 
में एक अकार फा चिद्युत्‌ प्रवाह शुरु दाता है और इस तरह 
इस ध्वनि लद्दर का विद्युत्‌ प्रवाद्द में परिवर्तन दवा जाता है। 
डा० वेल ने शअ्रपना यन्त्र इतनी द्वी शक्ति का बनाया था 
कि ध्वनि-लददर का उस लोद पत्ती में दश्यरूप दिया जा 
खके। परन्तु यह आन्दोलन इतनी सूक्ष्म गति से द्वाता था 
कि उनको इस लेह-पत्ती में इस प्रकार का सुधार करना था 
जिस से उसकी गति दृश्यरूप में लिखा जा समझे, 
जिससे कि जहा उस आन्दोलन की भाषा निश्चित करके चह 
भाषा बहिरे लोगों के समझा दी हि अपना काम हे! गया। 
इस प्रकार से हम जो कुछ भी उनसे वोलेंगे चद सब्र थे लेग 
सहज ही देख सक गे | इस समय उन दे।ना समान पत्तिया का 
एक दूसरे के साथ सम्पन्ध, तथा अचलम्बन देसकर डा० चेल 
के मस्तिश्क में एक दूसरी दी कल्पना का उदय हुआ। बस 
इसी कल्पना से देलिफेन का गर्भाधान-सस्कार हा गया। 
डा० बेल को यह बांत मालूम थी कि हमारे कान में एक 
नगारे के समान परदा है। ध्वनि-लहर इस परदे पर आकर 
आधात करती हैं और जिस प्रकार उपशेक्त प्रयोग के 


समय लोद-पत्तो में आन्दे।लन द्वाता है, उसी प्रकार कान के 
परदे पर भी होता है। 
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पहला प्रयोग एक खत भजुष्य के कान पर किया गया। 
डा० बेल ने उस झत मनुष्य के कान के परदे की दूसरी ओर 
एक घास की काडी लगाई और उसका दूसरा सिरा एक 
फाजल लगाये हुए आइने पर लगा दिया | ज़ब डा० बेल उस 
कान में बोलने सगे तर उस परदे पर आधात द्वोने से घदह 
हिलने लगा, और उसके साथ ही साथ घद घास की काडी 
भी दिलने लगी और उसी समय उस काजल लगाये हुए आइने 
पर याकी तिरद्धी आकृतियां बन गई। इस प्रकार से इस 
साधारण भयेग दारा टेलिफोन का जन्म हुआ। डा० बेल 
इस बात के जानते थे फ्रि यद्यपि यह कान के भीतर का 
नगारा आकृति में छोटा हैं, तथापि ध्वनि लद्दर के फारण 
देने चाले आन्दे!लन फे मज्जा, हड्डियां आदि फे अन्दर से 
मेंदू तक चद पहचा सकता दै। डा० बेल ने एक दिन अपने 
मित्र से यद्द फद्दा कि "जिस प्रकार यह परदा दृड्डिया तक में 
श्रान्दे!न्नन उत्पन्न कर सकता है उसी प्रकार यदि फोई लोहे 
का परदा प्रमाया जाये तो उसऊे द्वारा उसमें जोडी हुई काडी 
अथचा तार में भी यह आन्दे।लन उत्पन्न द्वे सकता है।” इस 
पर डा० बेल फे मित्र उनपर हसने लगे | उनके कई धनवान 
'मिन्नी ने उनके पेसी सूचना दी कि अगर तुम इस टेलि- 
फेन के खप्त को छेडड कर अपना पू्चे का धन्धा न पकडेगे 
ते हम तुम्हें दृब्य की मद्द्‌ न देंगे।इतनी दी नहीं प्रत्युत 
जिस सत्री के साथ इनका चागूनिश्चय द्वे चुका था, उसके 
पिता ने भी इनका धमकी दी कि जे! आप इस थेलिफान की 
घिचिप्तता का न छोड दाोगे ते हम आपके अपनी लडकी 
नदँगे। 
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इतन पर भी यह दृढनिश्चयों, ध्रीर स्वभावधाला नत्र ' 
शुबक किचित्‌ भी न घयराया। उसकी साम्पत्तिक स्थिति 
बहुत ही खराब थी | उसने अपनों कल्पता पर विश्वास करके 
घोस्टन शहर की प्रोफेसरी की नोकरों छोड ऋर अपना सर 
पैसा इस काय्य में लगा दिया था । इतना होते हुए भी उसने 
अपने टेलिफोन बनाने का काय्ये दस महीने तक और भी 
ज्यों त्या कर चलाया । 

इतना परिश्रम करने पर भी बह यन्त्र केचल ग़ुनगरुव शाद 
करने के सिचा कुछ भी उन्नति नहीं कर सका। श्रस्तिस्कार 
एक दिन वह कुछ बोलने लगा । सन्‌ १८७६ के मार्च महीने ' 
की दस तारीस के उसमे से ये शब्द्‌ स्पष्टता से निकले कि 
'मि० वाटसन्‌ यहां आइये, मुझे आप से कुछ काम हैं।! 
शने शने इस यन्त्र से अधिकाधिक स्पष्टशब्द निकलने ल्गे।'' 
डा० यवेल ने अपनी २६ थी जन्मतिथि के रोज इस यन्त्र के | 
पेटण्ट करवा लिया। आज दिन तक खखार में जितनी धस्तुएँ 
पेटए्ट की गई थीं, उन सब में यही यन्त्र श्रेष्ठ और , 
आश्चर्योत्पादक था। यह यन्त्र इतना अदभुत और नवीनः 
था कि डा० बेल को इसके अर्थ सदृश्य कोई शब्दहीन+ 
मिला । “इसका नाम उस समय तार यन्त्र में खुधार” रखा 
गया। दरअसल देखा जाय ते इसकी नामकरण विधि और 
इस तार यन्त्र में बहुत द्वी अधिक अन्तर था। हम कद्द सकते 
है कि उसमें इतना अन्तर था कि जितना अन्तर एक अच्छे - 
चक्ता के अस्खलित भाषण और एक गूरे बहिरे के सद्गेव करने ' 
में दाता दै। ४ 

पेटणट कराने के दे! मद्दीने पश्चात्‌ ही यह यन्त्र फिला- ,, 
डेतिफिया शद्दर फी एक प्रदर्शनी में रसा गया। चहां पर वह 
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कोई डेढ मद्दीने तक पडा रहा, परन्तु उसकी ओर किसी का 
भी भ्यान आकर्षित नहुआ । कुछ पेच्षक ते तथत्तक जिस समय 
कि म्राकित का सम्राट उस ऋमरे भें आया, उस यन्त्र का 
उपदास कर रहे थे। सम्राद अपने येग्य कर्मचारिये।! सहित 
कमरे के अन्द्‌र आया, और हाथ मिलाने फे खिये अपना दाथ 
आगे कर डा० वेल को ऊद्दने लगा "डा० बेल, आपकी पुन- 
भेद के लिये मुझे वडा आनन्द होता है।” तय कहीं जाकर 
उन प्रेत्षके का उस स्लानमुपवाले नवयुवक की ओर 
ध्यान आकर्षित हुआ। अब उन्होंने उस यन्त्र को ग्वूप गैर से 
देखना निश्चित किया। 


बआफिल के सम्राट के सर्वसाधारण के हित फी बातों फी 
ओर उडी प्रीति थी। वे कुछ यर्षो के पू्वे डा० पेत्न की गूगे और 
बहिरो की पाठशाला देखने भी आये थे | उनकी भी यह इच्छा 
थी कि इस प्रकार की पाठशाला अपने रापोडिजेनिरा में 
स्थापन की जावे । डा० चेल ने सन्नाद से यह प्रार्थना की कि 
आप इस खुनने के यन्त्र को फान से लगाइये । बादशाह ने 
ऐसा द्वी #िया और डा« बेल उस यन्न के हाथ में लेकर 
एक दूसरे कमरे में चले गये। अप आगे क्या होनेचाला है, 
इसकी किसी के भो कटपना ले थी। परीक्षक और बादशाह 
के साथ में आये हुए चालीस पचास चैज्ञानिक स्तम्मित हे। 
कर से ये। वादशाह ने एकद्म उस यन्त्र फे कान के समीप 
से दूर किया और बडे हो आश्चर्य के साथ कहने लगा, “अरे 
बापरे, यह ते बोलता है?” इसके पश्चात्‌ लार्ड फेलब्हिन 
नामक वैज्ञानिक ने उस यन्त्र ढारा शब्द सुने, ओर वह कहने 
लगा कि “अमेरिका में मेने जितनी वस्तुए देसी हे, उन 
खब में इसके समान अद्दुभुत और आश्चर्यफारक वस्तु एक 


( ३४ ) 


एक भी न देखी । सचमुच ही यह ते। एक के पश्चात्‌ दूसरे 
ने इस प्रकार से उन तमाम चैज्ञानिक्रों ने, उस यन्त्र को देखा 
और ज्यों ज्यों डा० बेल उनके उस यन्त्र का तत्व समझाने 
लगे, त्यों त्यों उनके यह श्रम होने लगा कि कहीं हमारे कान 
ते हमे घेखा न दे रहे हैं। कहना दंगा कि उस गंगे बहिरे 
के अ्रध्यापक ने संसार का वाणी और अ्वण की एक नूतन 
इन्द्रिय तैयार करके दी । इस समय डा० बेल के एक बड़े 
धनवान ब्यक्ति हे गये हैं | उनके इस आधिष्कार द्वारा न्ययाक 
में बैठा हुआ मलुष्य डाब्हर के मलुष्य से बात चीत कर 
सकता है। 

टेलिफेोन की रचना दे साधारण तत्वों पर की गई है। 
पहले ध्वनि दवा में लददर उत्पन्न फरती है, और घह लद्दर 
हमारे कान के परदे पर गिरकर उसमें आन्दोलन उत्पन्न 
करती दें, तब हमको ध्वनि का वोध द्वेता है। डा० बेल ने 
कान के परदे के दी समान 'ग्रासानी से द्विलने वाला एऊ लोहे 
का परदा तैयार क्या, और उसे एक चिथुव्‌ घुम्बक के 
समीप रस दिया। उस चुम्पक के आस पास एक ताम्ये का 
तार लपेटकर उसे एफ दूसरे चुम्बक से जोड दिया यह 
दूसरा भी विद्युत चुम्बफ ही था । इसके सन्मुस्त भी चैला ही 
एक लोदे का पतलासा परदा था । ध्वनि-लहर हारा यदद 
पतला परवा श्रान्देलित दाता था ओर इसी कारण से चुम्पक 
के चहुओर उत्पन्न होने वाला विद्युत प्रवाह दुसरे चुम्बक 
को दिलाने लगता फिर उसके आकर्षण द्वारा दसरा परदा 
हिलने लगता ओर हवा में लहर उत्पन्न करता | इस प्रकार 
से व्यनि-लहर का विद्यत्‌ में, और फिर वियदलदर का ध्यनि- 
खदर में रूपान्तर दवा जाता दैं। 


( रेह१ ) 


, थहद्द चात सत्य है कि जिस समय हम उस प्रेरक 
(ए"कप्डाशा/0") यन्त्र में बोलते हैं, उस समय बोलने के 
कारण उत्पन्न हेनेवाली सब शक्ति काम में नहीं आती है। 
उसमें की कुछ शक्ति का हास दहे। जाता है । इसी प्रकार जब 
चद्द प्रवादक-तार फे अन्दर से जाती है तय चह कुछ ज्ञीण दे। 
जाती है और इसीलिये शब्द चहुत धीरे खुना जाता है। 
डस यन्त्र की यद्द कर्मी 'प्रो० एच० डी० ह्यूजी फे ध्यान 
में आई। ये महाशय भी स्वय आविष्कारक थे। इन्द्रोंनि यहुत 
सा घन फमाकर उसे अपने देशवासियों के कल्याणार्थ 'अपने 
ही शहर के एक रुग्यालय के दान कर दिया | छूजी साददेव 
फे ध्यान में यद् श्राया कि जे। कुछ भी कमी है से! उस बोलने 
के यन्त्र में दी है। श्रतएव उन्दहीने उस यन्त्र में कुछ नया 
खुधार फ्रिया, वह 'मायक्रोफ़ान'! केनाम से विश्यात्‌ है। 
घर्तमान समय के टेलिफेनो में वेलने के यन्त्र मायक्रोफोन दी 
है। इसमें भी डा० बेल के यन्त्र फे अजुसार एक पतला परदा 
रहता है, परन्तु इसमें विद्युत चुम्यक की जगह एक प्रवाद्द 
बाहक तार रदता दे, ओर उसमें मुझप फेन्द्र से पिद्यत्‌ क्‍ग्रयाह' 
यदता रद्दता है | परन्तु श्रमी तक बद्द पूर्ण उपयोगी न घन 
सका हे | प्रवाह-वाहू तार के दाने सिर्रा फे मध्य में मोयलों 
के मह्दीन कणे से भरी हुई एक पेटी रहती है। इसमें के फण 
कुल भिन्न भिन्न रहते हैँ, इसलिये उस तार में से प्रवाद वदद 
हों सकता | जब कि दम बेलते हैं तर उसका दवाव दया में 
से उस परदे तक पहुचता है। वह्दा से घद कोयलों के करों 
में जाता है और इसीलिये ये कण एक दूसरे के समीप चले 
जाते है । उसमें से पवाह बद्दने लगता है। यह दुवार उत्तना 
डी कम ज्यादा रहता दै जितनी शक्ति से शब्दोच्चौरण किया 
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जाता है । और उसी परिमाण से जाने वाला प्रवाह भी न्यूना , 
घिक शक्तिवाला रहता है| वहां से वद प्रवाह तार द्वाग 
पुक्‍्सचेञ्' आफिस में जाता है, और फिर यहां से दम 
जिससे बेलना चाहते हैं, उसके घर पर पहुचता है। वहां पर ' 
जाकर बद्द प्रवाह एक चुम्बक पर अपना प्रभाव डालता है 
और धद छुम्बक एक परदे पर लहर उत्पन्न करता है, और 

चे लदरे ध्वनि को जन्म देती हैं । अब इस समय बोलने के 
ओर सुनने के यन्त्रों में बहुत कुछ खुधार हो ययां है तेभी 
चिद्यत प्रवाह के फम होने की जो कमी थी वह ते अभी तक 
भी चेली रही | जैसे जैसे तार की लम्बाई बढती जाती हे, ' 
चैसे चैसे इस विद्युत्‌ प्रवाह की शक्ति कम द्वोती जाती हे। 
इसीलिये इसकी शक्ति त्तार-यन्त्र के कोई तृतीयांश को घरांवर 
है। तार पा ६००० माइल पर पहुचा सकते हे, परन्तु टेलीफेन 
हारा बडी कठिनता से केाई २००० माइल तकयबात की जा 
सकती है । आजक्ल ससार में सब से अधिक लम्धा टेलिफोन ' 
न्य्यार्फ से चिकागेा तक का समझा जाता है। इसभी लम्पाई 
केघल १००० भाइल की है। जिस समय समुद्र में से यह तार ' 
ले ज्ञाया जाता है, उस समय ते चह न्यूनता बहुत ही बाघा 
देती है । अभी अभी कहीं जाकर इड्ञलेएड से फ्रान्स मे केवल 
२१ माइल पर बात चाौंत हे| सकी हैं। तार के प्रधाद् के 
केचल 'रिक, टिक' शब्द ही ले जाने पडते हैं, परन्तु टेलिफोन * 
को मनुष्य के आवाज की छोटी मोटी सब शक्तिया बहाकर 
ले जानी पडती हें । इसके सिचाय यद्यपि तार को अधिक 
लम्बाई की यात्रा में हेने वाली वाधाओं के कारण उसका 
विद्युत प्रचाद्द कम दवा जाता है, तथापि फेचल 'दिक, टिक 
शब्द्‌ दी ले जाने के कारण उसके काय्ये में कोई घिशेष बाधा 
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न प्रहचती है | परन्तु टेलिफोन का कार्य्य स्वभायतः नाजुक 
देने के कारण उसका कार्य पिगड जांतां हे। ऋभी ऊभी ते| 
गेसा दे जाता दे कि प्रवाह जाते समय उसमे प्ऊ प्रझार फी 
शिधिलता शा जाती है | यह शिथिलता स्थल पर फे तार की 
अपेक्षा जल फे तार में अधिक पाई जाती है | इस शिथित्षता को 
हाल ही में लएडन से पेरिस तक ऊे तार में, उसके मध्य में कुछ 
अन्तर से एक विशेष प्रकार से तार की गिड्ुलिया लपेदकर 
दूर की गई हें । 
इन विशेष धरार फीगिडुलिये' के (09७॥7 ००७) पपिन 
गिडडल्ञी' कद्दते हे । क्योकि इसका आ्रविष्कार पप्तिन!' नामक 
पक महाशय ने कर ससार के सन्मुख रखा था | इन पपित 
शिड॒लिये! के कारण ही अमेरिका में सद्रवर्ती स्थाने म॑ 
देलिफोनी लम्भव दा सकी है | इसके कारण इस्लिनियर 
लोगों का मेटे तारों का उपयोग दे सका दे | यदि चास्त- 
वि रीति से देखाज्ञाय ते! मोटे तार का उपयाग बहुत 
अच्छा द्वाता हैं, पर्योकि प्रवाह के लिये वारीफ तार की अपेक्षा 
भोदे ताय में से जाना बहुत सुलभ द्वाता हे परन्तु इस मोटे तार 
में भी एक न्यूनता है । चद यह कि इस मोटे तार में से प्रवादद 
जाते समय इतना शिथिल्र द्वो जाता है, ओर शब्द इतने धीरे 
थ अस्पष्ट उठते हैं कि उनका समझना ही ऋटिन हे। जाता है। 
पपिन घुणिडिया फे फारण यह शिथिलता ते दूर है। ही गई, 
परन्तु देलिफोन की लम्पाई भी कुछ ,बढी है। इस प्रकार से 
पक ऊे परांद एक न्‍्यूतताए दूर द्वाती जाती है शोर शीघ्र 
ही थेलिफोन की ज्म्पाई चार हजार माइल तक बढ जावेगी, 
ऐसी आशा 


कुछ समय हुआ कि टेलिफोन यन्त्र के एक और जेडी- 
दांर मिल गया है। उसका नाम 'टेलिफानोप्रफ' हैँ । इस यन्न 
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का आविष्कार प्रो० पिश्चर लुइजियियेटी ने किया था। इसके 
द्वारा केवल शब्द सुने ही नहीं जाते, परन्तु वे लिखे भीजां | 
सकते हैं । टेलिफेन में एक न्यूनता है, और बद्द यद् कि 
हमारी असुपर्थिति में उसका कुछ भी उपयेग नहीं हो 
सकता । दमारे गैरमोजूदगी में यदि कोई दमसे बोलना 
चाहता है, तो घद्द दम विरकुल मालूम नहीं पडता है| परन्तु 
अब यह न्यूनता कभी की पूरी हाोगई, अर्थात्‌ हमारी अल्ञप 
स्थिति में यदि फाई बोला, या बेलना चाहद्दा ते यह यन्त्र 
उसके लिख रखेगा ओर आप के आते ही आपके सादर, 
समर्पित करेगा। इसकी वनावट इस प्रकार की है *-- 

जिस पकार ध्वनि का सड़ठित करने वाली पेटी रहती 
है, ठीक उसी प्रकार की एक पैटी द्वाती है, उस पेटी में एफ 
नली इस भरकार से लगी रहतो है कि उसमें घायु प्रवेश न कर 
सके | इस नली का एक खिरा समाचार लेने वाले यन्त्र से 
हुडा रहता है। उक्त पेशी धातु के एक चौकान पतरे पर 
माडल का बहुत ही मदह्दीन परदा बिठाऊर बनाई जाती/है । 
जिस समय टेलिफान का परठा शाये हुये समाचार के हारा 
हिलता है त3 यह परदा भी हिलने लगता है। जिस 
प्रकार फेनाग्राफ की झुई रहती है उसी प्रकार एक 
खुई इस परदे में लगी रहती है। इसके सिर पर हीरकणी 
लगी रद्दती है| घह खुई अपने नीचे लगी हुई एक मोम की 
फिरती हुई छुडी पर चलने लगती है | इसी चुडी पर आया 
हुआ समाचार,ध्वनि लहर' की भाषा में लिखा जाता है । 
खुनने का एक दूसरा यन्त्र होता है | इसके छारा खुनने श्रौर 
लिखने का काय्ये पृथक पृथक, अथवा एक ही समय में 
कर सकते हैं।यदि हम कहीं बाहर चले गये, ओर इस 
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यन्त्र के चलता ही रफ़्खा तो हमारे घापिस आने पर 
हमको शाया इआ सन्देशा मिल ज्ावेगा। इटली में इसके 
अनेक प्रयोग किये गये और उसमें सफलता भो प्राप्त हुई है । 
इससे भी अधिक और अच्छा झखुधार जाजज विलियम, 
एगवर्ण और हाइड लेरिमर नामक तीने कनेडियन शभ्राताओं 
ने मिलकर किया है। इन तीनों भाइयें के टेलिफेन का शाव 
बिलकुल दी नहीं था, इतना ही नहीं परन्तु उन्हीने कभी देलि- 
कान आ्राफिस में पैर भी नहीं रसा था। परन्तु आश्चय्ये है 


« कि उन्होने 'टेलिफोन एक्सचेज्' के एक नूतन यन्त्र का आ- 


विष्कार किया है। अव टेलिफोन का जोड़ने के लिये मनुष्यों 
की आवश्यकता न रही, पर्धोकि यह यन्त्र उस्र काम के स्वयं 
कर लेता है। येलने चाले फो अपने पास के नोटिस पर से 
अपने मित्र का फेवल नम्पर ही बतला दिया कि उसका सब 
काम है। गया । उस यन्त्र से विद्युत:प्रवाह निकल कर एक्‍्स- 
चेस आफिस वी ओर चहने लगता है।चहां पर भी एक 
दूसरा यन्त्र चलता रहता दे जे कि इस प्रधाह का रास्ता ही 
देखा फरता है | वह यन्त्र इस प्रवाह के उस नम्पर में जोड 
चेता है जिसकी कि उसे आवश्यकता है। यदि घह नम्बर 
खुला हुआ है ते। चह उसे उससे जाड देगा और यदि खुला 
न हुआ ते फेवल 'सद सदर! शब्द करके वह इस बात 
की सूचना दे देता है कि वह नम्पर अभी खाती नहीं है। ये 
स्वय चलने वाली देलिफोन |फी पद्धति इस समय कनेडा 
म प्रचलित है। उसी प्रकार की पक पद्धति अमेरिका में भो 
जारी है। यद्द स्वय प्रेरित टेलिफोन की पद्धति यद्यपि मनुष्य 
शक्ति से परे दीसती द॑ ते भी मनुष्य की कट्पनाशक्ति ने 
' यहीं पर विधाम नहीं लिया ,है। इस बात के हम स्वीकार 


( १४० ) 


करते है कि इस टेलिफोन की रचना-बडी अद्भुन भर 
आश्चयंजनक है व उसने मानवीय कर्णा और चाणी को एक ' 
नूतन शक्ति प्रदान की है, तथापि कुछ चैल्ानिकों ने इससे भी 
अधिक मजल मारी है। उनका इससे भी अधिक आश्चर्यज्षनक 
और श्रपूर्व यन्त्रों के खुख-स्वप्न दीखने लगे हैं । 

मि० अनंप्र झहमर ने 'बेतार का टेलिफोन' शीरप॑क लेख 
में निम्न लिसित शब्दों का प्रयाग किया है, और यही शब्द 
मि० आयरन नामक एक इड्जजैयड की युवती ने 'इलेक्दिक 
आरके! नामक निवन्ध में भी लिखे हैं कि “सखार में एक दिन 
बह आने वाला है, जबकि तास्बे के तार आदि वस्तुए केबल 
अदुभुतालय में ही रसने के काम की हे। जावेंगी। श्रगर किसी 
के अपने मित्र से वात चीत करना द्वोगा , फिर चाददे उसे 
यह भालूम हा, न हा कि मेरा मित्र कह है तो भी बह अपने 
विद्यन्मुस से उससे वालने लगेगा, और उसका वेललना उसका 
मित्र विद्यत्‌ कर्ण द्वारा खुन सकेगा चाहे बह ससार के किसी 
भी हिस्से में क्यों न है। | “इस समय आप कहा हैं ?” उच्तर 
मिलेगा कि “मैं चीन में कायलों की सदांन में हीरे ढढ रहा 
हू /! फिर वह पछेगा कि 'आप कहा हैं ” ते इधर से उत्तर 
मिलेगा कि 'में एन्डिज पहाड पर अपनी छुट्टी के दिन 
व्यतीत कर रहा हू /' अथवा प्रश्नऊर्ता फे विल्कुल भी उत्तर 
न मिलेगा, तब वह सममभ जायगा कि मेरा मित्र इस ससार 
से प्रयाण कर गया हे !” 

हमारे पाठकों में से अनेफ महाशय विजली के आर लम्प' 
के अवश्य ही जानते हीगे | पेन्लिल के समान कोयले की दे। 
चत्चिया एक काच के मध्य में लाकर उनका विद्यद्धाहक तार 


के 


से सम्पन्ध जाड दिया जाता है | यदि उन दोनों वत्तियाँ के 


> 


( शछ१ ) 


दे सिंरें एक दुसरे के समीप लाकर मिला दिये कि उनमें से 
विद्युत॒प्रधाह बहने लगता है। परन्तु जद्दा उनके पक दुसरी से 
पृथक किये कि एकदम उप्णुता उत्पन्न द्वेकर उन दाने के मध्य में 
प्रकाश की एक कमान सी वन जाती है | इसी के आफ लेम्प 
कहते है । ये द्वी घत्तियां सडकों पर लगाई जाती है । वैशानिक 
गण इसका प्रयोगशाला में भी उपयेग करते हैँ, क्योकि 
इन उप्णता बहुत ही तेज़ रहती है। उबलते हुये पानी की 
उष्णता १०० अश होती है, परन्तु इन दिया फी उष्णुता ४००० 
अश देती है। इन दिये से मिलने घाली उप्णता अथवा प्रकाश 
उसके महत्यदायक अ्ट नहीं हैं। परन्तु उन दे सिरों से 
उत्पष्त दवेनेवाली विद्युसलहर ही महत्वदायऊ देती है। इसी 
लहर फे ठारा लगभग १९५ माइल तक शब्द पहुचाने में श्राये 
है।इस वेतार से भेजी हुई ध्यनि टेलिफोन की अपेक्षा 
अधिक स्पष्ट खुनने म आती हैं। प्रवाद की शिथिलता के 
फारण देने वाले फरक उसमें नहीं 'दवेति और डेलिफोन की 
अपेक्षा अधिफ जेरदार शब्द उठते हैँ। इसी फारण से निकाहा 
डेसला ने कद्दा हं कि जिस प्रकार हम एफ देव के आसपास 
चैठकर परस्पर चार्चालाप करते हैं, तदलुसार ही हम समुद्ठ फे 
उस पार से भी चेजल सकेगे। 


यह आर्फ लेस्प से सिद्ध द्वोने वाली बाते। का आविष्कार 
पक इद्लिश विद्वान ने जिसका नाम डब्दयु डडेल है, किया। 
उसने सन्‌ १६०० में एक गानेगले लेस्प का आविष्कार किया। 
जिस तरह थायु फे द्वाव से किसी यासरी से मधुर स्वर 
निकलता है, उसी प्रझार इस यन्च से विद्युतू-पवाह फे कारण 
मी्े स्वर निकलते हें। इस वासरी से दी ज्ुडा हुआ एक 
आन्दे।लन पानेवाला यन्त्र रहता है, डसर्मे चायु का मेक 
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जाता है। इससे वायु में आन्दोलन देकर उसमें से मधुर स्वर 
निकलने लगते हैं | उडेल साहब ने केबल इतना ही कियां 
इस धीरे धीरे बहनेवाले प्रवाह में 'कम्डेन्चर' नामक एक 
यन्त्र लगाया इससे प्रवाह शान्देलन होने लगा। और इसी 

फारण से दिये की ज्येति इधर से उधर और उधर से इधर 
इस प्रकार वे फरफर करके हिलने लगी। इस प्रकार दिलने 
से ही उसमें से मीठे और मधुर स्वर निकलने लगे | ज्योति 
के आन्देलनें की सख्या पर स्वरों का न्यूनाधिक हेाना 
अचलगम्पित है ग्रथवा खुद कन्डेन्सर की शक्ति वढाक़र यां' 
घटाकर भी वद खगाया जाता है। 

पर-तु मुख्य बात ते यह दै कि इस ल्ेम्प से निकलने 
चाली लहर ईथर में से सहस्तनों माइल दूर तक चली जाती, 
है । इन्द्ीं लद्॒रों के सद्ाायता से टेलिफोन की श्रपेत्षा अधिक 
खुगम रीति से दम ध्वनि के पहुचा सकते है, परन्तु इन 
लद्दरों की सारी शक्ति उपयेग भें नहीं आती है । इस 'स्पार्क॑- 
मेथड' के द्वारा गाने का पद्िल्ला स्वर भेजा जा सका, परन्तु 
शब्द की सब की सब पद्िचान नष्ट हो गई। अतएच इस 
स्पाऊ की लग्पाई कुछ कमी की गई तो शब्द दो न 
जा सका | 

डा० डडेत्र का गानेवाला चिराग ईथर में से सर्वदा 
विद्युल्लददर भेजता रद्दता है। हमारे शब्दों से बायु में उत्पन्न 
द्वाने चाली लहरों की अपेक्ता इसकी लदरें कुछ अधिक सूचम 
द्वाती है। वे एक दूसरी के इतने समीप रहती है कि माने 
हमारे शब्दें के लेजाने के लिये वे पक मार्ग बनाती हैं! यद 
फ्रिया बडे ही आश्चयंजनक रीति से ,द्वेती है | योलनेवाला 
देलिफेन फे समान दी एक योलने के यन्त्र में चोलता है। उसके 
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द्वारा उत्पन्न दाने वाली लद्॒र एक तार के प्रवाद्द में विद्यु- 
हलहर उत्पन्न करती है । इस कारण दिये की ओर जाने घाले 
प्रवाह में कुछ फरक दो जाता है, और पह फरक दिये में से 
उत्पन्न दाने चाली लद॒रों पर भी अपना प्रभाव पहुचाता है, 
ओर उस प्रयाद का पुन शत्दों में परियतेत दे जाता है। 
गाने की अपेक्षा विद्युस्तद्दर का कार्य विशेष मद्दत्व का दे। 
उन लहरों में भी एक प्रकार की अव्यवस्था उत्पन्न हे। जाती 
है, ओर वही फिर अपने खुदफे शब्दाज्चार करने लगती है। 
यह बहुत द्वी फमजोर श्र्थात्‌ दिये की शक्ति के कोई ३३ हिस्से 
फे बरावर रहतो हे ते! भी समाचार ग्रहण करने वाले यन्त्र 
की सद्दायता से तीनसौ से ऊुछ अधिक माइल तक वे शब्द 
सुने जा सकते हे।इस ऊार्य्य में भी बेल टेलिफोन फा 
'रिखीब्दर! उपयोग में लिया जाता है | समाचार भेजनेवाले 
स्टेशन पर और समाचार ग्रहण करने वाले स्टेशन पर सब 
काय्य विद्यत्‌ की सहायता से देता हे बोलने के शब्दों द्वारा 
जे फुछ भी आन्दोलन देता है, उससे रिलीउदर में फा पण्दा 
हिलने लगता है ओर वायु में ध्वनि लद्दर का जन्म देता है ; 
उसका ही फिर शब्दे। में परिवर्तन हो जाता है 

आधुनिक समय में तार की सद्दायता न लेते बोलने के 
अनेक यन्त्रो'का आविष्कार हुआ है | ऊुछ दिना के पहिले दी 
घ० डब्ब्य० शारमन्‌ नामफ महाशय ने एक वचेतार के देलि- 
फोन का आविष्कार किया । उसका वजन फेचल छ पौणड' 
का होने के कारण उस्रके जहा चाद्दा, ले ज्ञा सकते है।। 
कट्पना की जिये कि दम किसी खदान में काम कर रहे हें, 
ओर अचानक उसमें स्फोट द्वेकर हम उसमें दव गये ते 
समय तत्काल 'शास्मन' फेो भूमि में लगा देने ले सब काम' 


] 


; ( श्पू७ ) हु 


है। यद्यपि मेंडिलीफ का यह मत उस समय फे अस्य, 
चैश्ानिकों ने स्थीकार नहीं किया और श्रव भी वे स्वीकार 
नही करते हूँ, तथापि मेंडिलीफ के समान महान वेशानिक का 
यह मत हेने के कारण इसे ऐतिहासिक महत्व प्राप्त हे। गया 
है, और इसीलिये उसका उल्लेख फर दिया है। 


ईथर या आकाशतत्व के स्वीफार कर लेने मात्र से सर्च 
शकाए निवुत्त हे गहं, या सब अडचने दूर दवा गई यद 
बात नहीं है। और भी अनेक नूतन शकाओं का उद्धव हे।ता 
है । जिस समय पृथ्वी आदि ग्रह आकाश मडल में भ्रमण 
करते है, तब क्या वे उस आफाशतत्व में से जाते समय 
उसके दृदाऋर जाते हैँ २? जिस समय रेलगाडी चलतो है, 
ने। घद दधाका दृटाकर अपना मार्ग करती हुई चली जाती 
है? फया घैसे दी प्रह सी ऊरते हे ? यदि फरते हैं ते ईथर से 
उमका सघपंण हेंता है या नहीं ? यदि होता भी हे।, ओर 
मानलिया कि घह बडे सूह्म परिमाण में द्वेता है, ते फिर 
हजारों अ्रथवा ये कहिये कि लाखों वर्षा के सघर्पणका 
परिणाम इन ग्रह पर न होना अ्रसभव है? यदि मंडिलीफ 
के कथनानुसार ईथर कोई जड वस्तुद्दी है, ते चह अकिपत 
परिमाण में सूह्म और इलकी द्वेना चाहिये । * 


चौथी सीढी--विश्व में ईथर का अस्तित्व है और 
चह खट्टिके दे! कारणों में से एक है, इतनी वात स्वीकार कर 
लेने के पश्चात्‌ यद्द घश्म उपखित होता है कि शक्तितत्व 
(शा००8४) का और उसका क्या सवध दे? प्रसिद्ध वैज्ञानिक 
सर आलिउद्दर लाजने इस प्रश्न का उत्तर दिया है कि ईधर 
में अभर्यादित शक्ति भरी हुई है। सारे ससारकी धगति द्वाना 


(६ १५७१ ) 


केघल ईथर और शक्ति पर अवलबित हे | इन दोनों शक्तियों 
में दवानिवाला सघर्प और तज्जान्य रुपान्तर भावी उन्नति फे प्रथम 
चिन्ह है। यही सिद्धांत हब स्पेन्सर साहब का था ) भिक्षता 
इतनी दी हे कि स्पेन्सर साहंव ईथर फी जगद (778#६00) 
शब्द फा प्रयोग करते हें। अरब हमें झष्टि नियम का आदि 
कारण ईथर और शक्ति फे सयाग में सेज्ञना चाहिये । 


अप यह प्रश्न होता दे फि सूष्टि नियम किसे कहते हैं ? 
ये नियम अनत फालतऊ चिरस्थायी रहते हे या फोई दूसरी ही 
बातें हूँ ? जिन नियमे के चेशानिक लोग रुप्टि नियम कहते 
हैँ, थे चास्तव में खुप्टि नियमद्दी दें था उनके कटपना का गेल 
है ? इस प्रकार अनेक बादुग्ररुत प्रश्नों का उदय हेता हे। परतु 
यहा पर यही उच्तम द्वागा, इन सब पशनों पर विचार न कर 
के दम अपने मुण्य चिपय की ओर मनके एकन्र करके विचार 


करे । 


पात्रधों सीढी-जिसने इस श्रमत खष्टि फा याडा भी 
अचलेकन किया हे डसके यह कहने की आवश्यकता नदों कि 
मानय दृष्टि सृष्टि फी मह्त्ताकी श्रपेत्ता बहुत दी सकोणोे है। 
तिस पर भी खष्टि के स्वरूप की भिन्नता भर क्षण क्षण से 
देनेवाले रूपान्तर के फारण सृष्टि के विषय में फाई अदल 
ओर त्िकाल्धाधित नियम बना लेना मलुप्य फे लिये फेचल 
असभच बात हे । मानव घुडिका अनुभव अट्पकाल बव्यापी 
हे ओर इस अटप मर्याठित अम्ुभव के द्वारा हम अनत 
ओर भद्दान सृष्टि की छानवीन करने लग जायें, यह भी 
एक साहस की बात है अतएव सप्टि नियम के विषय में 
मनुष्यों द्वारा फी हुई ऊऋरषपनाए सवाश में सत्य नहीं दे! सकतीं। 


( श्प२ ) ट ' 


इन सब बातों का विचार करते हुए कोई कैसा भी सब्मदर्शो 
और श्द्ुभवी वैज्ञानिक क्यों न हे परतु अन्त में उसे भी 
न्यूटन के समान यह अलुभव दे जायगा कि “इस विशाल 
विश्व के अनत महासागर में मेरा शान एक बदके समान 
भी नहीं है 


फिर इन तमाम वैज्ञानिक आविष्कार्योंक्रा व कह्पनाओं 
का क्या अर्थ करोगे? इसका अर्थ यही है कि जिस प्रकार 
पक्तीगए इस अनंत श्राकाश का अंत नहीं पाते हुए भी 
ग्रपती शक्ति भर उसमें स्वच्छन्द विचरते हैँ बैसेही मदुष्य 
के भी ग़रुरुत्वाकर्षण के समान भेततिक सृष्टि के नियम, श्रात्मा 
और मखत्यू का सबंध, आरेग्य खुख और शाति आदि विपये 
पर निर्तर विचार करते रहना चाहिये, और जिन तत्व 
और नियमों के उसने स्वय खेजजकर खत्य ज्ञान लिया है, 
उनका सर्वेदा समर्थन करते रहना चाहिये। यदि उसमे 
कहीं शका उत्पन्न हुई कि तत्काल दुरागह का त्याग कर सत्य 
अहरण के लिये तत्पर रहना चादिये और चह अपने सन्मुख 
इस तत्वके सबेदा रस फ्ि अभी में सत्यक्षी अन्तिम सौढी 
तक नहीं पहुचा ह, और इस तक कब पहुच सझूगा इसका 
फेोई नियम नहीं । 


अठारदवी ओर उन्नीसवी सदी ऊे वैशानिकगण पर- 
मारु के स्वरूप, जड वस्तुओं के अनादि होने के मियम, 
शक्ति खंबधी कल्पनाए, जीव खष्टि श्रारभ कैसे हुई इत्यादि 
चिपये। पर परस्पर भगड़ा करते थे, ओर दर चैज्ानिक अपने 
ही सिद्धांत के सत्य कह अपना सिद्धांत प्रतिपादन करता 
था। परत इस समय उनके सिद्धांतां और आविष्कारों,की 


( रपूरे ) 


क्या हालत है| गई है, यह हमके। स्पष्ट दीख रहा है। इस घिएय 
में जे कुछ सत्य है वद केवल एक जडवाद में ही भरा हुआ 
है, ऐसा प्रतिपादन करनेवाले वैज्ञानिक लेग आज्ञ हसी 
के पात्र बनरहे हैँ। इसके अतिरिक्त भावक्रता और अंध- 
श्रद्धा फे कारण फजल वातोा को धर्म समझकर उस पर प्रेम 
करनेवाले धर्म मक्त, नास्विक और जडवादियां का अनेक 
प्रकार से सता करके उनके रक्त से अपने घर्मग्रथे के! लीपने 
चाले लोग सो महाघ॒णा की दि से देसे जाते ह। उस 
समय यैजश्ञानिक घातावरण अज्ञान और दुराश्रह के आवण्ण 
से किस प्रकार आच्छादित था, यह बात उस समय फे लोगो 
की दृष्टि में नहीं आई, परतु दूरदर्शो वर्तमान समय के लोगो 
के बह साफ तेर से दोस रहो है | रुष्टि में ज़ड घ चेतन ये 
दे! शक्तिया भरी हुईं हैं, या इस सब सृष्टि में एक दी शक्ति 
भरी हुई है, इसके समभने येग्य निर्मेल इ॒ष्टि अब कहीं जाकर 
हम लोगे की होने लगी है। जड ऊ सब॒थ में ते कुछ न कुछ 
विचार हो दी रहा है, परतु हमने चेतन के लिये अभी तक श्री- 
गणेश भी नहीं किया है। मानस शास्त्र और आध्यात्मिक शात्रों फे 
विशाल क्षेत्र अभीतक अन्वेपण के बिना साली .ही पडे हुए 
है। केंचल जड घस्तुओ का अन्बेपण कर खुद को कृतकृत्य 
समभने चाले जखवादी अब अपने श्रशान के जानकर रुवय 
लज्जित हैं। रहे हैं।जिप्त प्रऊार किसी हाथो की केचल 
सडदी दाथ में लगज़ाने से अधा मनुष्य समभंता हे कि 
मुझे दाथी का सपूर्य शान हे। लिया हे, पैसे ही बीसवीं सदी 
तक के सब 'यलश्ानिके की दालत थी, परतु अप पाश्चात्य 
वैज्ञानिक समभने सगे हैं कि आध्यात्मिक शान का महत्व भी 
मीतिक छान के समान अथवा यें कहिये कि उससे भी कुछ 


है 


$ अर 


बढ चढ़ कर है । श्रव थे घैशानिक अपनी गलतिया के मुझ 
रहे है । हमारे प्राचीन ऋषि सुनियें ने आध्यात्मिक हात श 
महत्व पूर्ण रीति से समभा लिया था, परतु उसके साथई 
साथ भीतिक जड वस्तु के ज्ञान की जिंतनी उन्नति दंत 
चादिये थी, उतनी हे न पाई थीं। इसलिये हमारे राफ़्ा 
आधा शरीर विकल द्वाकर उसे अ्रच्छाई की मारी हे गा 
थी | आत्मा और जड प्रकति का सवध वंया है; और उतने 
पगरुपर क्‍या चास्ता है ये दोनों बातें एक ही वस्तु के मित्र 
भिन्न अय है या उनमें स्थभावत विभिन्नता है आदि महल 
पूर्ण और गहन प्रश्नों को हल करने के लिये हमारा मे 
निर्मल होना चाहिये | जिसका मन पक्तपात पूर्ण है उस मजध 
मैं उपरोक्त भश्नो पर विचार करने की पाष्ता ही नहीं है 
यह बात इस वीसबी खादी के चैज्ञानिकों को भी मातम 
हे।ती जा रही है और चे अ्रव इसी प्रयत में लगते जा रहे है । 
खाराश कहने का यद है कि भ्रव उनका झुख जडवाढ से 
आस्तिकवाद की ओर फिर गया है। अभी निदिष्ट स्थात 
पर पहुचना बहुत दी दूर है। तथापि दैजानिको की मते| 


चत्तियां और प्रच्नत्तियों में इतना भारी परिवततन दे। जानो, पे 
भी पक बडे आनद की बात है ॥ 


अध्याय ग्यारहवां .' 
वायुयानें का इतिहास | 


चुत पुराने खमय से मनुष्य के हृदय में आकाशमे श्रूमने 
को इच्छा चली आरही है, प्रत्येक जातिके इतिद्वासमें ईसके 


बढ 


7, कक अक्ंक कम ० > 
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कफ 
नि स्पष्ट प्रमाण मिलते हैं, द्िन्दुओं के महाकाधष्य रामायण में 
६०० लिया दै कि रामचंद्रजी पुष्पक विमान के ठारा आकाश मार्ग 
" “से स्ववेश को लैडे थे । भ्रीक पुराणा में लिखा दै-फ्रिक्साश 
४ और देल अपनी सौतेली मा इनेारके ह.खोसे छुटकारा पाने 
7 द्ले किये एक सोने फे रामोवाले मेप (भेड) पर चढ़कर स्वर्ग 
0 ल्लोक के भाग गये थे । जेनग्रथामें ज्ञीवन्धर स्वामी की फथा 
(| बहुत प्रसिद्ध है। उन के पिता सत्यधरने अपने मन्नो काष्ठा- 
#६ शार के ठारा अपने बशोच्छेद द्वोने फे भयसे अपनी गर्भवती 
"॥ पली को मयूरयन्न में विठावार आकाशमार्ग से उडा दिया था, 
77 जीवधण चरित से मालूम दाता है कि यह यत्र मोर फे आ्राकार 


जनक 


्् 
| का होता था और शायद चायी फे यज्ञ से चलाया जाता था। 
" अपग्नेजी प्यामें भी ऐसी पहुतेरी कट्दानिया पाई जाती है । जाट 
। लेंड के राज्ञा निडाग फे|आदेश से उनके नोकरो ने जन बयेलेंड 
/ नाम मे एक अपराधी के दोने पैरो के पञ्ञे काठ डाले थे, तय 
/ चह राज्ञा फे अत्याचार से रक्ता पाने फे लिये एक प्रकार का 
। जामा तैयार करके उसकी सद्दायता से अपने देश का उड़ * 
,._ गया था | आर्य उपन्यासो में उठनेवाले गल्लीचे और पारस्य 
,. शपन्‍्यासा के उडनेयाले सदुके की कहानिया सभी जानते हैं । 
,.. इस तरह प्रत्येक जाति के पौराणिक बअ्रयोमें आकाश भ्रमण 
की दे चार कहानिया अवश्य मिलतो हैं। इन सब याते से 
जाना जाता है कि मलुष्यो फे आदिम काललसे पतक्तिया के 
समान आकाश में श्रमण करने की इच्छा चली आती है और 
चायुमडल पर अभ्ुत्य जमाने के लिये बहुत से काल्पनिक 
डउपाया की उद्धावना ऊसते उन्देने बहुत कुछ परितृप्ति भी प्राप्त 
की है | एक समय का उक्त काल्पानिक विषय काल कऋ्रम्तसे 
आज सत्येक रूप में बदल गया है । महुष्ये का बहुत दिनों का 


( शएम ) 


वजन खींचकर ले जा सक्ते हैं। कितु इतने पतले गोल 
वायु के दुवाव से एकदम फटजाना बहुत सभव था। मिः 
डाव ने अनेक युक्तियां देकर इस आपत्ति के दूरकरने की चेश 
की परंतु लागों के उसकी बात, पर विश्वास नहीं हुश्रा। | 


सन्‌ १७८३ ई० में लियन नगर के समीपचर्ती किसी 
गाव में रहनेवाले एक कागज के ब्यापारी के दे पुत्र स्टीफत 
और मोखफ मेंटगलफियेने इस वात की ओर लक्ष देकर 
अलुखधान करना पारस किया कि वायुमडल में भेध किए 
तत्व की आधार पर रहते है। उन्हेंने सोचा कि यदि एक थैतों 
में किसी वायवीय पदार्थ के भर कर हवा में छोड दे वो वह 
मेघ के समान आकाश में तैस्ती रहेगी ! पहले पहल उन्हेंति 
भाफ की सहांयता से परीक्षा करके देखा, परतु थे इसमे 
सफल मने।र्थ न हुए । फिर उन्हेंने पक थैली को श्रप्नी के 
मुख पर रखकर उठते हुए धुएँ और गैस से उसको भर 
कर दवा में छेर्ड दिया ओर देखा कि वह चायुमडल में कुछ 
दूर तक गई फिर उन्होंने और भो प्शस्त प्र/णाली के श्रद्यसार 
उक्त परीक्षा करमा घारभ किया और एक वार १०५ फुट परिधि 
वाली एक कपडे की थेली को घास के धरएँ से परिपूर्ण करवे 
हथा में छोड दिया | थैली बहुत ऊँचे तक उडी, हवा में ९० 
मिनिद्ू तक स्थिर रहो और फिर १॥ मील की दूरी पर जा 
गिरी। ज्योंद्दी यह खबर चाये ओर फैली त्योंदी मिक्त मित्र 
लोगों ने सित्न सिन्न यैतिया से परीक्षा करना प्रारभ कर दिया। 
इसके कुछ समय पहले सन्‌ १७७६ ६० में सबसे दलके गेस 
देड्ोीजन का आविष्कार द्वा चुका था। जब स्टीफेन और 
यस्फकी पर्णक्षा का समाचार पारस पहुचा, तब विशान- 
चेत्ता चारले साहब ने कि शीतल वायु की अपैक्ता गरम वाय 


( शेड ) 


इसकी हेप्ती है. और चद हमेशा ऊपर उठने की चेएए किया 
7 करती है इसलिये किसी व्योमयान में हेड़ोजन सरकर परीक्षा 


कप 
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करने से पूर्ण सफलता प्राप्त हेखकती है। अ्रत १३ फुट व्यास- 
वाले एक वार्निश किये हुए रेशम के ब्योमयान के उक्त गैस 
से परिपूर्ण करभे हवा में छोडा वह ३००० फुट ऊपर तक 
गया और प्राय ४३ मिनिट तक वायुमडलत्त में परिभ्रमण 
करके १५ भीर दुरे पर जा गिर । कदते हैं, जिस ज़गद यह 


, बायुयान गिरा वहां के किसानो ने इस अनदेसी घटना 


का किसी शैतान के आगमन को सचना समझा और इस 
कार उन्हे।ने उसे डरते डरते उदाया और फिर एक दस से 
बाधकर चारों ओर घुमाया इस तरह ज्ञव तक चह फट फटा 
कर चिन्दी चिन्दी न हे। गया तब तक उन लोगों ने चैन नहीं 
लिया । 


इस घटना के कई महीने बाद येसफ भमाध्गलफिये से 
एक नवीन व्योमयान बनाकर और उसे उष्णगैस से परि- 
पूर्ण करके दर्शक मडली के सामने उडाया। वह चहुत ऊचाई 
तझ् गया और इंस तरह उसने अपनी कृतकार्यता का अच्छा 
परिचय दिया। 


सन १७८३ ई० में यासिश्रो पिलाग़े दीसेजिये नामक एक 
व्यक्ति ने प्रथ्री से रस्खी आदि के छारा फाई सवध न रखकर 
सब से पहले एक मुक्त व्योमयान आऊाश में डडाया था। 
इस दु सादखिक घिमान पिद्दारो की झत्यु इससे दे चुपे बाद 
३००० फुद फी ऊचाई से विमान ग्रिर पडने के कारण, 
दे। गई । उसने मरने के पहले हैडोजन और ऊष्ण चायुकी 
सद्दायता से पक नये ढग का यान तैयार किया था। उल 


( १६० ) 


यान में दे! गोले एक हैडोजन से दूसरा उष्ण वायु मे 
भरकर ऊपर लगाये गये थे । क्योंकि उसको विश्वात 
था कि हैड़ोजन गैस हलकी दाने के कारण स्प॒भायत 
ऊपर उठने की चेष्टा करेगा और नीचे के गोले की गर्म ' 
करने से उसकी हवा फैलने की चेष्टा करेगी | फलत याव 
ऊपर उठेगा और पीछे ज्यों ज्यों चह उष्ण बायु ठडी देती 
आधेगी, त्यों त्यों चह भारी दै।कर नीचे की ओर शआगे लगेगा। 
कितु ऐसे यंत्र में जे! विपच्चि थी, उसकी ओर उसका ध्यान 
नहीं पहुंचा । इस यान में चिपद्‌ यद् थी कि वायु के साथ! 
हैड्ीजन मिलते समय यदि अग्नि सयोग द्वो जाय ते वह 
आवाज करके एक दम फट ज्ञावेगा | आएिर यही हुआ | 
उसने इस यान के उडाया और चह आध घंटा आंकाशर्म 
भ्रमण करने के बाद हैडोजन के फटने से नष्ट द्वाकर जमीन 
पर ग्रिर पडा और उसके साथ ही विमान बिद्दारी की भी 
खुत्यु दवा गई | 


व्योमयान के इच्छाजुसार चलाने के लिंप्ट जिन लोगो 

ने अपनी अपार शक्ति व्यय की थी उन लोगो में से जनरत 
मयेसनियका नाम विशेष उल्लेखनीय है। बह श्राज से 
प्राय डेढ सी वर्ष पद्चले व्योेमयान को स्वेच्छाएवेक चलाने 
के लिए जिन सय उपायें का उल्लेख कर गया हैं, घतेमान 
_ समय के व्येमय्यन उन्हों सब उपायें के श्रवलबन से बनाये 
जाते दे । उस के मत से (वेलून को लबी आऊतिका बनाकर 
उसके ऊपरी भाग के आवरण से ढक देना चाहिये, फिर 
डसमें एक जिकाण पालकों जोड़कर उसमें गरम वायु से 
भरी हुई थेलियां बांध देना चाहिये और बेलून के पिछले भाग 


स ( ६६९ ) 


४ में स्ीमरके चाकफे समान एक चाक लगाना चाहिये। मयेस- 
| नियकी पद्धति पर बनाये इुए बेलून का चाक मनुष्य द्वारा 
| घुमाया जाता था । 
!| सन्‌ १७०४ में पायी नगर के राव नाम के देश भाधयों ने 
एक बेलून वनाया । उसका आंकार खभे फे समान था, परतु 
उसके देने लोस्श्रधंगोल (!707090॥०0») थे । उन्होने इस 
चेलूम फो दाड़े ( पतंचार ) की सहायता से चल्नाने की चेष्टा 
की थी ! पदली साल ते! उनकी मिहनत सफल न हुई, परतु 
दूसरी साल के उद्यम से उनका वेलून आकाश में गोलाकृति 
मार्ग से घमने लगा । 

चैज्ञानिक जगत में भाफ पैदा करनेयाले यत्र (806७0 
७०७७) और जलन पहुचाने वाले यत्र (0००:०) का 
आविष्कार करने के कारण मि० गिफाड़े का नाम सर्चन्न 
परिचित हे। थे चहुुत दिने। से एक हल्के और बहुत शक्ति 
बाले एजिन के बनाने में व्यस्त थे, और उसके फल स्वरूप 
उन्हेंने १ मन देख सेर भारी और ५ घोड़े की शक्तिवाला 
पक पजिन तैयार किया था । उसने देखा कि ऐसे 
एजिन की सहायता से ब्येमयान स्घेच्छापूर्वक चलाया 
जा सका है । श्रवएव उसने सन्‌ १८४२ ई० में पारी नगर में 
एक व्योमयान बनाया । यह व्योमयान जुलाहे के करथे के 
सिदलके आकारका था । इसकी ज्षम्वाई १४४ फुट थी । इसके 
मध्य के फूले भाग की परिधि ४० फूद थी और भीतर ९००० 
घनफुट जगह थी । इसका ऊपरी साग रस्सियों के जात से 
आच्लादित था और नीचे भाग में ६० फुट लम्बी एक खकडी 
कई रस्सिये। की सहायता से खटकती शुई ऊपरी जाल छे 
वोने छोरों से छुडी थी । कई रस्सिये। की सहायता से इस 

श्र 


+े 


( १७२ ) हा 


पृ 

चमत्कारों का रहस्य बडी सुगमता से खुल जाता है तौर 
नये नये चमत्कारों का आविष्कार करना सुलम है| जाता है। | 
इन्द्ीं कारणों से वैज्ञानिकों ने माना है कि संखार में केवल दो 
वातें अधिनाशी हैं। (१) दस्त (२) शक्ति, संसार के यावद्‌ 
चमत्कार इन्हीं दोनो पर निर्भर हैं। परत यह एक दुसरे से 
अलग नहीं किये जासकते । इनका जोडा एकह्दी साथ रहता है। 
जब चस्तुओं में बिद्कुल शक्ति न रहेगी ते वे पदिचानी भी 
नही जा सेंगी । जहां चस्तु है वहां शक्ति है व जद्दां शक्ति, 
बह्दां वस्तु है। उनकी नियत मात्रा कम अधिक नहीं द्वो सकती। 
चस्तु के उत्पन्न करना और उसका नाश करना महुष्यकी 
शक्ति के बाहर है | तथापि हम आज पाठकों को यह बतलाना 
चाहते है कि चास्तव में कुछ न कुछ नाश अवश्य हुआ करता ह्दे। 

यह कहने का कि परमाणु (8६०७०) असेद्य हैं इतना दी 
अर्थ है कि दहमके उस परमाणु के विभाग करने की शक्ति 
नहीं मिल्री । फिन्तु आज कल के नये नये शोधे। से हमें फैथेड 
किरण ((७४॥००७ 7७९ ४) ओर रांट्जेन साहब फे (5 !४१» 
एक्स किरण का पता लगा है | आजकल चिकित्सा शासमें 
एक्स किरणों का उपयेग कितना होने लगा है. यह पाठक: 
गण जानते ही है। वर्तमान समय में देलेड के प्रसिद्ध वैज्ञा 
निक जीमनने ()7 2०७४77) प्रकाश किरण (/80 १05) 
व लाइ चु चकत्व (0॥॥80९॥४०) का निकट सवध सिद्ध किया 
है। सुदम प्रयेशों द्वारा यह लि किया है कि प्रकाश, विद्यत्‌ 
व लेाद चुबकत्व के विशिष्ट सबध के कारण ही पैदा द्वेत्ता दे । 

“अ” यद्द एक कांच की नली है जिसमें 'ध” व “को 
जगह में प्लेटीनम (?9४ण०पच।ण) घातु के तार कांच की गरम 
करके घुखाये हैं। नली का खुला मुंह “प” एक चायुविष्कासत 


( रैडईे ) 
सन यत्र से (ऐ:४॥8०७६ 09णए७) लगाया ज्ञाय तो कुछ ढेर 


बः 
ड 
पम्प ५ 
व्क्‌ 
जिले न० ९ 


तक यन्न चलाने से “अर” में 
की हृथा निकल ज्ञायगी ॥ 
इसके अनत्तर “प” स्थान के 
कांच फो आंच देकर पिघलाने 
से उसका मुह बद है! जायगा। 
अब एक विद्युत्‌ यत्र (8000- 
07० भा०णा0) लेकर उसके 
घन ऋण भाग (080७ 
शाते ४०६०४९० 90००४) “ब”? 
घ “क” से तांबे के तार से 
जोड दो, यत्न चलाने से नली - 
में “क” से ऋण विद्युत्कण 
(ऐि०ह४धए० 5870960 ९०- 
9०४०७४) बड़े बेगसे “व” के 


जाने लगेंगे, जैसे किसी बदूक से छर्र निकल रहे हे। । इस बात 
का प्रमाण ये दिया जा सकता है-- यदि हम पदले के समान ही 
पक ऐसी नली लें जिसमें “क' और “व” के बीच में एक महीन 


परदा है, अब 
अधेरे में विद्युत 
यन्न से पिज्ली 
नली में ले जाये 
तो “ब” की 
ओर उस परदे 
का छाया पडे- 
गा । इससे 





( २७४ ) 


मालम दाता है कि विजली के प्रकाशमान कण “क” से जे 
है और ये कण ऋण विद्युत वाहक हैं ! यद्‌ हम यत्र का ऋए 
भाग “व” से जोड दें ते छाया “क्र” की ओर पडेगी यहांपर 
यह शका की जा सकती है कि छाया ते केवल प्रकाश के सहारे 
दी पड सकती है । यहां पर भी नली में प्रकाश है ही, उसीए 
छाया पडती देगी । इस शका निवारण के लिए निमन्न लिखित, 
प्रयाग किया जा सकता है --- 

व, क एक काच की नल्ली है जिसमें, काच की दे।,पतल्ी, 
सींके लगा दी गई हैं । इन पटलिये। पर एक अत्यत ही हसके , 
पहिये की घुर लुढकती है । पहिये में केचल भे।डर के 
(अबरक) पत्र लगा दिये गये है । 





यह पहिया घडा दलका है, इसी कारण धकफा लगने से 
चलने लगता है। अब इस नत्तिका के देनों सिरे “व”व 
“क” किसी विद्युतयत्र के घन च ऋण छोरे से तार द्वारा जोड 
दें, तो पहिया “क” से छुलकता हुआ “व” की ओर ज्ञायगां। ' 
इससे यह सिद्ध हुआ कि कोई वस्तु" क” से निकलती है भोर 
पहिये फे धक्का लगाती है यदि अप यद्द सवध उलदे कर दिये 
जाय ध्र्थात 'क” से विद्युत्यन्न के धन भाग की जोड़ दे ते 


+ 
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।पहिया "व” की ओर से “क” की ओर लौटेगा । श्रव कण "व" 
५ से निकल रहे हैं । इन दे। प्रयोंगो से सिद्ध हुआ कि जे छोर 
४ विद्यत्‌ यत्र फेऋण भाग से ज्ुडा हागा उसीसे कय निकलते हैं'। 
- . ध्यागा से यद सिद्ध हा चुका है कि ये विद्युत्कश पर- 
| माणुओ से (6॥07५) भी छोटे है | पाठक के मालूम दी है. 
: कि किसी बडे मेले में बहुत लोगो के इकट्ठा द्वे! जाने से 
आदमो के आगे चढने की बहुत कम जगद्द मिलती है | परतु 
छोटे छोटे जानवरे के उस समृद में विल्कुल अडचन नदी 
पडेगी | जब मनुष्ये। के इधर उधर फिरने की सरलता या 
फंठिनता बिचार फरना दे ते मनुष्य करा दी समूह लेना पडेगा 
इसी तरह उज्जन घायु के परमाणश्रों का घिचार कोजिये। 
उज्जन के परमाण, सर्व प्रकारके परमाणुशों से अधिक 
छोटे है। कांचकी नली में यदि उज्जन भर दिया ज्ञाय और 
वायु निष्कासन यत्र (ग्रेड॥805 एथाएए) से धीरे धीरे 
उसकी मात्रा कम करने लगे ते| कुछ समय में उज्जन फे 
परमाणओं की सखझ्या बहुत दो कम दे जायमी, और उनके 
शधर उधर फिरने के लिये अधिक खुगमता हे जायगी। 
परतु गणित से ऐसा मालूम हुआ है कि इतनी खुग- 
मता करने पर भी परमाणुझे फेवल एक इच फे बराबर 
जगह मिलती है। साधारण स्थिति में कितनी जगद मिलती 
देगी इसका अनुमान सहज में हे। सकता है। कमरे के एक 
कोने में पैदा हुए थोड़े से भुएं का (४70:०) दूखरे कोने 
तक्क पहचने में बहुत देर लगती है इसका फारण भी पर- 
माणुओं की भीड ही है। विद्यत्कशा की स्थिति इन पर- 
माणुओं से बहुत भिन्न हैँ। वे एंक बाज से दूसरे वाजू के 
चडी शीघ्रता से जा सकते हूँ । यदि नत्ली लपी भी,हुई ते। भी 
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जाती है । विद्युत्तिरणों से दवा विद्युतवाहक दे! जाती है। ५ 
इस बात की जांच करने से इसुका पता लग जाता है कि कोई 
चस्तु विद्युतकिस्ण देती है या नहीं | इस प्रकार के प्रयेणों 
से पता लगा है कि वहुत सी .धक्तुश्नों में थोडी बहुत विद , 
ल्किर्ण देने की शक्ति वर्तमान दे जैसे नदी या कं का,पाती, 
घवालू चिकनी भद्ठी इत्यादि | "ले बान' थ इतर बहुत 
विशानिक ते सर्च जड पदार्थों से यह विद्युत्किस्ण निककते 
हैं, ऐसा अज॒मान करने लगे हैं। परत आश्चर्य क्रारकव . 
विशिष्ट चात यह है कि विद्युतकिरणों से निकलनेवाली, वस्तु 
का (पएव०॥/07) साधारण स्वभाव धपने जनक मूल पदाय ५ 
से भिन्न होता है | स्वरफो्ड साहब कदते है कि इस तरह ; 
बाहर निकलनेवाले वस्तुओं के परमाणु का भार-अपते ' 
पदार्थ के परमाणु के भार से बहुत कम होता है। रेडियम के 
परमाण का भार २२५ है | यह परमाण रेडिय्रम से हट कर 
धीरे घीरे सीखा वनता है. जिससे परमाण का भार मण्डे है. 
जाता है इसी प्रकार श्रेणी श्रेणी से उससे दौलीयम (8५70०) 
है बाहर निकलता है जिसके परमाण का भार केवल ४ है। इस 
प्रकार की क्रियाओं के निरीक्षण से यह कहना पडता है 
कि एक तत्व से दूसरा तत्व, दूसरे से तीसरा और, इसी 
कम से अन्य तत्व बनते चले जाने है । पुराने कीमियागरों 
की एक पदार्थ से दूसरा पदाथे बनाने की कल्पना अय भत्यक् 
अनुभव में ञा रही है । ह 
इस विवेचन से यद्द निर्णय हाता दै कि पुराने मताहइुसार 
परमाणु अभेद्य नहीं है , किन्तु उससे घीरे घीरे नये परमाए 
निकलते जाते हैं, और इनके निकलने के साथ नये प्रकार की 
चमत्कारपृूण शक्ति दिखायी देतो है। कोई कोई सज्जन 
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ऐसा भी प्रतिपादन करते है कि वस्तु का रुपातर एक प्रकार 
की शक्ति में हाता है । जिसके हम लेग पदार्थ कद्तते दे 
घह फेवल एक र्थिर शक्ति दी है--वाप प्रकाश इत्यादि 
अस्थिए शक्ति है जे एक परमाणु से दूसरे परमाणु के 
निकलने के समय उत्पन्न देती है। इन सव विवेचनाओं से 
अहम यद इआ कि पद्॒ण्य फेवल अशाध्यत है। बह स्वयं 
कम होता जाता है । इससे यद्द प्रश्न निकलता है कि जे चस्तु 
हम 'आज देखते है चह थेडे दी दिने फे पदले उत्पन्न हुई दागी। 
यदि बह बहुत दिन से बनी हेती तो आज तक अबश्य नष्ट 
है। जाती। वस्तु उत्पन्न कैसे हुई कय हुई, परमाणु कैसे 
उत्पन्न हुए इत्यादि प्रश्नों का उत्तर देना बहुत कठिन है । 
जिंधर देखे उघर अपने फेो सावधिक विचार करना पडता 
है और मजुष्य प्राणिये का शान भी सीमावद्ध हेने से, सूल 
उत्पत्ति कैसी हुई इस बात का विचार करना एक प्रकार 
से बथा ही है। परन्तु हम यदनिश्चय से कदद/सकते हैं. कि 
रसायनशासत्र फा साधारण परमाणु सरा परमाण नहीं दे ; 
पर्षोकि इस परमाणु में दुसरे अनेक विद्युतअणु (॥99000078) 
समाये हुए है।.जैले और जगत्‌ के सब पद (0]0708) 
अपने सूर्य के आस पास घूमते हे चैसे दी विद्युतअणु 
की यह माला (5) ४०७०) एक केंद्र के आसपास घूमती 
रहती है| परन्तु अपनी अ्रहमाला एक बड़े भारी माला का 
केचल एक्क विभाग हे उसी तरह यद्द भी सभव है कि 
विद्युत्‌अणु (90७7००) अपने से भी छोटे छेएे अणुओं 
से बनी देे। | यदि यद्द माना जाय कि विद्युतुअण अमेद्य है ते। 
विश्व में जितने, दृश्य दिखाई देते हे उन सबका सम्यक 
स्पष्टिकरण -इसी मूल तत्व, से दे! जाना चादिये ६ परन्तु 
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अभी बहुत सी ऐसी अ्रनजान वातें पड़ी हैं ले इस तससे' क्‍ 
नहीं स्पष्ट हा सकतीं । सर्च वैज्ञानिकों का श्रन्तिम हेतु यह है; 
कि सखार फी इस दिखाऊ भिन्नता में एकता का पता लगादे। 
वे एक ऐसा सूलतत्व दूढ़ना चाहते हैं जे। स्वय सर्वध्यापी है, 
और जिसका घटक दूसरा कोई भी न दो । ऐसे घूलतत्व का - 
सहज में मिलना श्रत्यन्त कठिन है। इतना ही नहीं बल्कि , 
मलुष्य के सीमावद्ध लान और सांबंधिक विचारें के कारण 
से हम यह कहने को बाध्य द्वोते है कि उस तत्व का मिलता 
असभपघ है। अन्त में हम इतना दी ध्यनीत करते है कि प्रह्म 
इंश्चर क्या पस्तु है यद जानने के लिये हमारे पुशातन विद्वान्‌ 
ऋषिगण जे प्रयक्ष करते थे और जो प्रयत्ञ वेदों और उप 
निपदें में स्पष्ट दिखलाई देता है ठीक बह प्रयल्ष आधुनिक 
वेशानिक कर रहे है। देने प्रयक्ष में केवल रीतिमात्र की है 
मिन्नता है। आधुनिक रीति में सांवधिक चिचार के श्रति 
रिक्त कोई दूसरा मार्ग न होने से इष्टद्देतु सिद्ध 'हेनेकी 
संभावना वहुत ही कम है । भयेाग (0859श४7०७॥/8) और 
शेध (808०07०0) चलते रहेंगे, नई नई बातें निकलती रहैंगी, 
उनसे बहुत प्रकार के एद्दिक लाभ दौीखेंगे,'परन्तु अन्तिम 
देतु साध्य नहीं हागा । ऋषिगर्णों की विचार करने की। 
रीति अधिक उदात्त दीखती है। घस्तुओं की शाश्वति नहीं है 
ऐसा वे पहले से ही कद रहे हैं, यह वात पाश्यात्य वैज्ञानिको 
को आज माॉंलम द्वाती हे। भारत वर्ष के सस्कृत अ्रथों 
का मनन करने फा काम जर्मन पडित बहुत परिश्रम से चलाते 
हैं) थे बनारस शहर से बहुत सस्क्तत ग्रथ बड़ी बडी कीमत ' 
दे देकर अपने देश ले गये। इस का कारण केचल यही है 
उनका पूर्ण विश्वांस द्वे! गया हे कि उन अथो में गूढ। 
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; गरभीर व अदभुत ज्ञान सांडार भर हुआ है। यद्द निर्विवाद 
; है कि अपने पडिततें का पे श उन अर्थों में सदज्ञ में हे सकेगा । 
' झुधम अध्ययन करने पर थे जर्मन घ इतर पाश्चात्य पडिते 
से अधिक लाभ उठा सकेंगे | परन्तु दुर्देव है कि इस प्रकार 
का अध्ययन फरने के लिए कुछ भी उत्तेजना नहीं दिसलाई 
पडती । हमारा यह मत है कि पस्चात्य वैज्ञानिकों के लिखे हुए 
भ्रथ पढनेवाले दिन्दुस्थान के सज्जनौं का व सस्क्ृत पडिता 
का एक प्रकार का समेत्रन हेने की अत्यन्त आवश्यकता है । 
एक आध विशिष्ट प्रश्न लेकर यह देखना चाहिये कि उसका 
उत्तर घ स्पष्टीकरण पाश्चात्य ग्रथ क्या देते है, और उसी 
प्रश्न स्पष्टीकरण सस्कृत सम्पधो प्र्थों में फ्य है इस भकार 
के तुखनात्मक दृष्टि से शोध हाना चाहिये, पश्चिम ओर 
पूर्व इनका इस तरह सब्र हेनने से बहुत सी नई नई चातें 
निकलेंगी । सस्कृत भाषा की मत सापा कहना भूल है। सस्क्त 
भापा का अध्ययन करने में मुख्य हेतु यह होना चाहिये कि 
बडे बडे त्रथों का परिशीलन करने पर उसमे के गृढार्थ का 
सबध बएददर |आरज़ाय इस प्रकार के शोध करने के लिए ज्षेन्न 
करे ते विपुल्ध हे परन्तु शोध करने की इच्छा दानी चाहिये। 
इस प्रश्न पर घिचार करके सस्क्तत परिडत व विज्ञान सीसे 
हुए सज्जन सम्मेलन हे।ने को व्यवस्था का कार्य अपने हाथों 
में शीघ्र लेंगे पेसी इच्छा प्रदर्शित फरके च अपने पुरातन 
विद्वान ऋषियों को पूज्यमाव से नमस्फार करके हम यह 
लेख पूर्ण करते है ।* 
अयद्द खेख इन्दोर के देखकर कार्ेन फे प्रोफेतर देववर ने “विधान” में 
हिता था। आपने कृपाकर इसे यहा प्रकाशित करने की भ्रनुमतति दो है । 
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अध्याय बारहवा ..' 
डार्िनवाद यानी विकाशवाद 


हे 


डार्थिन नामक अश्वेज विंशानवेत्ता ने सृष्टि की उत्प्ति |: 


थ मनुष्य शरीर के विकाश सम्बध में जे सिद्धान्त ६० वर्ष " 
पूर्व यूरोपचालो के सामने रबखा था, उस पर ढूढ खोज 
हेकर उसका चार यूरोप में इतनी शीघ्रता से है। गया है 

कि इस समय उसका प्रभाव धत्येक विद्या के क्षेत्र में द्वेगया हे। 

उज्नीखवीं शताब्दी की सत्र से बडी खोज डार्विन फे सिद्धात्त ' 
दी हैं। इस शोध के पीछे यूरोप की तत्व-विद्या में बहुत, 
कुछ परिवर्तन देगया है। यूराप के धामिक्‌ विचारों में भी 


इस सिद्धान्त से भारी ऋान्ति है| गई है। यूरोप की कितनी ही 


समाज शांख की समस्याएँ इस सिद्धान्त के प्रगद होने से 
अपने आप हल हे। गई है | इस सिद्धान्त को प्रचलित 
हुए लगभग ६० वर्ष हे। चुके हैं | परन्तु ते भी हमारे हिन्डु- 
स्थान के लोगो के इस सिद्धान्त का पूर्ण ज्ञान नहीं इआ। 
हमारी समाज में बिकाशवाद का जो कुछ थोडा सा ज्ञान 

चद्द फेचल इतना ही है कि मजुष्य बन्दर्रो से पैदा हुए हैं। पर 
यह अधूरा शान विकाशवाद के सम्बंध में चुरी भावनाय 
पैदा करता है और किननेक स्थानों में ते। इस विपय में 
धुरी भावनायें पैदा भी हे। गई है| “दम बन्दरों से पैदा हुए 
हैं” यह विचार मनुष्यों को चुरा लगता है। इसी कारण वे 
इस सिद्धान्त को स्वीकार करने में आनाकानी करते हें । 
यदि लोगों में इस बात की सत्यता कि “दिन पति दिने मज- 
प्यों की शक्ति का चिकाश होता जाता है” उत्पन्न दवा जाय; 
दे भावी प्रजा चतेमान भ्जा की श्रपेत्षा अधिक बुद्धिमान 


+! 
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दैगी और हमें यह अुमेशन करना पडेगा कि बाप दादाओं 
की अपेत्तो हमने अधिफ विफाश का अनुभव किया है। प्रौढ़ा- 
चस्था के मनुष्यों के यह अनुमाव अनुचित दी नहीं किन्तु 
अधोगति के पहुँचाने चाला भी जान पडेगा। इसी से वे 
विकाशवाद के विरुद्ध में जोर से कद्दते है. कि विकाशबाद 
की माननेबाले मनुष्य श्राधुनिक भयकर लडाई में सम्मिलित 
हौकर अपने मन रूपी जहाज को जर्जरित कर प्रज्ञा सम्बधी 
चया प्रफाश करेंगे, कहां तो रामायण और महाभारत फे समय 
का जीवन और कहा बीसवीं शताब्दी का मनुप्य जीयन ? 
इसे चिकाश फदा जाय कि अध पतन ? 


जिस स्थान पर लोगो के ऐसे विचार है उस स्थान पर 
पविकाशवाद्‌ की ठीक चास्तविक दशा बताने की बडी भारी 
आवश्यकता है । भारतीय समाज में विकाशवाद के सम्बंध में 
पिरुद्ध «विचार रसनेयाले जितने मनुप्य हें उतने ही उसके 
सम्बंध में शान पैदा करने की इच्छा रफनेवाले भी है।जञब 
अपग्रेजी भाषा जाननेवाले मनुष्यों के भी विकाशवाद के 
सिद्धास्तें के| समकना कठिन जान पडता दे तय हमारे हिन्दी 
भाषा जाननेयालों फो जे। अग्नेज़ी नहीं जानते हिन्दी भाषा 
में द्वी पूर्णतया इस विषय की ज्ञानफारी करा'दी जाय ते 
क्यों न उन्हे रचिकर देागा। 


जिकाशबद़ का अर्य 
यह जगत और इस जगत परके सजीब थ॑ निर्जीब पदार्थ 
जिन भिक्ष २ विकृतिया के परिमाण के कारण युग २ में नवीन २ 


रूप घारण कर अतिम विक्ति-परिवतेन के प्रभाव से 
'वतेमान स्थिति को प्राप्त हुए हैं, उन संस्पूर्ण चिकृतियों के 


; 


( रईैमद ) 


एक कोश से द्वाता है | इस काश अर्थात मेनेरा का विकाशो 
कर गर्भ अणडे का रूप घारण करता है | कितनेक परिवर्तन है 
पश्चात्‌ उसमें से“विना खापरी के हडडीचाला शरीर बनता है| 
आगे जाकर उस गर्भ का आकार मछलियों के शरीर के सप्मात है 
है जाता है। इस समय मलुप्य, कुत्ता व घोड़े के गर्म के. | 
परीक्षा करें ते तीनों समान जान पडेगे। सिर्फ़ कद के मेह मे, | 
कुछ भिन्नता मालूम हे।गी। गर्भ की इस स्थिति को देखकर के * 
यह नहीं कद खकता कि इस में से भज्ञप्य शरीर का ही विशह 
हेगा, आगे चलकर बह गर्भ मेंढक फे समान शरीर ध्राए: 
करता है और इस प्रकार कई परिवतन होने के पश्चात्‌ गर 
मनुष्य का रुप धारण करता है । ह 


ये परिवर्तन गर्भाशय स्थित गर्भ में होते जाते हैं ।वेही , 
सब परिवतंन मल्ृष्य के जाति विकाश के इतिहास की पुस्तक 
है। सत्तिप्त में यों कहिये कि गर्भ विकाश जाति विकराश * 
इतिहास का सूचम सार है। जिस जाति विकाश के देते+ 
फरोडें वर्ष व्यतीत हुए हैं उस घिफराश का दिग्दशत गर्भ ' 
विकाश से केवल दश मद्दीने या ४० सप्ताह में अपने 'को है| 
सकता है। गर्भ के विकाश क्रम पर जञाति-विकाश कम ' 
को छाप पडमे का एक कारण यह है कि जीव मात्र को उसके / 
चाप दादाओं के चिन्द्र उक्तराधिकार रूप में मिलते हुए चते 
जाते है। अत्तराधिकार का अधिकार प्राणी चश परपस मे 
भेगते हुए आते है। जिस प्रकार जन्तुव्गे में से विकाश प्रा 
ड्डुण्‌ पारियों के गये में जन्तुवर्ग के चिन्ह उत्राधिकार रीतिं 
से मगर द्वाना चाहिये । बिना सोपरीचाले प्राणियों के चित 

“ बिना खवोपाशीयाले पारियों में उत्तराधिकार झूप में उतसा 
चाहिये, और मत्स्य चर्म के गर्भ में भी उसके भूतकालीन 


फिर टच 


कह 
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'अ्र्रिकांश पीढ़ियां फे लक्षण मिलना चाहिये उंसी प्रकार 
' म्ानवी गे भें भी प्राग्भ से लेकर श्न्त तक की पीढ़ियों 
"के सम्पूर्ण लक्षण दृष्टिगोचर द्वेना चाहिये । गर्भ-चिकाश 
' में जे कुछ परिवर्तन देते है वे फेचल पूर्व पीढी के दी स्मारक 
चिन्ह नहीं हैं। उनमें से कितनेक परिचतेन तो प्राणियों के 
अपने स्परभाव ( स्थिति के अनुकूल रहना ) के कारण होते 
है। उत्तराधिकार और परिस्थिति के अज्ञुकूल बन ज्ञाने का 
स्वभाव, इन दे। तत्चे। को लिये हुए ही गर्भ-विकाश व जाति 
'पविकाश में परिधर्तन दाता गया है ! 
जब से गर्भ घिकाश व जाति विकाश का सबंध विज्ञान 
वेत्ताओं ने ज्ञाना है तब से विकाशवाद का विकाश पूर्णतया 
होता गया है, विकाशवाद पक खुब्यवस्थित शास्त्र जब 
से बना है तप्र से ही विकाशचाद के ज्षेन्न में कार्य करने- 
चालेा के। डीक दिशा दिखाई दी है और तप से ही नये नये 
आधविपष्कार प्रगद देते हुए दिखाई देते हैं और विफाशवाद 
की साकल की भारभिक कडी लगती हुई जाती है. 
विकाशबाद की सम्पूर्ण सांकल अ्रभी तक गथी नहीं गई 
है | इसका कारण गर्भ विकाश में जो जो कनाएँ-गुण 
अपने को दिखाई देते छू उन अधिकाश कल'-ग्रुणधारी प्राणी 
अभी जगत में घर्तमान नहीं है और जा प्राणी उस फला-गुण 
के अधिष्ठातः भात हेते हे उन प्राणियों के शरीर में भी 
करेडे घर्ष के पश्चात्‌ अनेक परिवतंन दे! जाने से हमारे 
गर्भ-विकाश का भाष्य वहुत दी अस्पए्ट रद जाता है । गर्भाशय 
में भी भुप्यो के छतिस जीपन और मिन्न भिन्न परिस्थति के 
येग से इतने आगन्तुक परियतेन दवा गये हं उन्त परिवर्तनों 
को गर्भ विकाश का भाष्य लिखने ' में सावधानी से टालना 


( १&२ ) ' । 


साप्नाज्य में भी चरितार्थ होती है।इस विश्वकी अतत्त वातों 4 
का यथार्थ शान द्वोने के लिये हमारी बुद्धि में एक मदद (' 
विकाश हेना चाहिये। अनेक भ्रह मालाओं से युक्त, अनेक 
सूर्यमालाओं से प्रकाशित, अनेक उल्कापिणडों से ब्याप्त मे | 
राज और वायु देवता का क्रीडाइण, इस आकाश का देखिये, | 
चह्द कितना श्रमर्याद, कितना व्यापक्त और अनन्त हैं! कया + 
हम श्पनोी चक्षओं से उसका शताश भी देख सकते हैं! , 
परन्तु पया इसके लिये मझुष्य स्वस्थ द्वाकर बैठ गया ? नहीं, 
उसने एक के बाद एक उपनेत्नों पर उपनेत्र का श्राविष्कार * 
करके अपनी दृष्टि को सहस्झो गुणा अधिक बढाली है। आज, 
अमुक तारे का शोध लगा है, ते कल दूसरे ही का,आज , 
अमुक मलुष्य ने ऐसी दुर्वीन का आविष्कार किया हैते 
कल दूसरे ने उससे भी अधिक दृष्टि वाली का, कहने का, 
खाराश यद कि इस प्रकार से मह्ुप्य ने अपनी दृष्टि को 
गुणा अधिक वढाली है।इस दूरबीन का प्रथम आविष्कार 
बिलकुल एक साधारण बात पर से हुआ है । निनेव्हा शदर के, 
निम्नुड नामझ राजवाडे के सरडहर में सूदम दर्शक यत्य की 
पदहिला काँच मिला था। उसको हम पिटिश स्यूमियम 
देख सकते है । यह काच एक इश् लम्बा और डेढ़ इश्व बैठा 
व देने ओर से फ़्ला हुआ है। सहस्तनों चपे तक यह वडुमूरव 
चस्तु बिलकुल निरुपयागी पडो रही | केबल उसका उपयोग 
तबद्दी दाता था कि जब किसी की दष्टि कम दे जाती थी या जब 
दीरे आदि के झुकडे किये जाते थे। केवल प्राचीन समय में 
ही नहीं, किन्तु तेरदवी शताब्दि तक लोगों ने उसकी ओर 
ध्यान न दिया। राजर वेकर साहब ने सूदम-वशेक यन्तत थे 
फे चिपय में कुछ निवन्ध लिखे थे, परन्तु उनकी शरीर 


के 


| 
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भी लोगों मे कुछ ध्यान नदिया । महाराणी एलिकाबेथ 
के समय में लेनाड डिगिन नामक एक महाशय के उक्त नियन्ध 
दृष्टि आया व उसने तदचुसार एंक दूरबीन तैयार किया, 
परन्तु चद भी उस समय फेवल अद्भुताल्य फे खुपुर्द किया 
गया । सत्तरहवीं शताब्दि के प्रारम्भ में हालैरड देश के चश्मे 
बनाने वाले कुछ व्यापारिया ने दुरबीन बनाने फी ओर ध्यान 
दिया | फैवल चश्मे ही तैयार न करके उन्होंने अपने पास के 
काच पर कुछ प्रयाग करना आरम्भ ऊझिये। उसके फलस्वरूप 
में सन्‌ १६०८ में वर्तमान सूच्म-दशक यन्त्र का जन्म हुआ। 
डसी साल एक दूसरे चश्मे याले ने एक दुस्वीन तैयार की 
और उसके एक चर्ष पश्चात्‌ दी ग्यालिलियो इस प्रकार की 
एक नत्ती दवाएं आराश का अनुखन्धान करने में प्रवृत्त हुआ, 
और उसने गुरु ग्रह के चन्द्र का पता लगाया । ग्यत्तिलिया 
का यह छोटा सा यन्त्र दी बढते चढते बतेमान दूरबीन फी पौढ 
अचस्था के धाप्त हुआ है। कलिफेनिया के माडएंट विलसम 
पर एक दूररीन है, उसके गोल काच को मध्यरेपा साठ इ्ध 
लम्बी और उस का चजन कोई एक ८ है | परन्तु यह दूरपीन 
भी छोटी समभकर अमेरिका के एक घनाद्य व्यक्ति ने इससे 
भी अधिक वी दूस्‍्वीन तैयार कराने के लिये बहुत सा द्रव्य 
दिया है । इस दुस्वीन के गोल कांच की मध्यरेपा सै इश्ध 
और मोटाई बारह इब्च रहेगी, और उसका बज़न खाढे चार 
टन का हेोगा। पुराने ढढ् की दूरबीनों की लम्बाई बहुत 
अधिक देती थी। कितनी ही दुस्वीनों की लम्बाई ते! छ से 
फूट से भी अधिक देत्ती थी परन्तु अब यह क्रम बदल कर 
दुरबीना की लस्पाई कम करके उनकी चैडाई बढाने से काम 
निफल खसफता है।डसमें एक बात थह होती है कि इस 
है श्३ 
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किया । उक्त साहब ने उसके सन्मरुख एक दूसरा चिराग 7 
रखा, और उसकी बत्ती पर थोडा खा नमक घुरका दिया, । 
ते उसमें से पीतवरण का प्रकाश निकलने लगा | तब किरकाफ, , 
साहब ने इसपर से यह अज्ञुमान निकाला कि हम उस प्रकाश ' 
किरण के पीत भाग को इसके द्वारा अ्रधिक उज्वल कर सकेंगे, , 
परन्तु डनका अहुमान गलत निकला और अधिक उस्य 
लता ते दूर रद्दी परन्तु पीतरेषा के स्थान में उनको पक ,' 
काली रेपा दृष्टि आई। यह केसे हुआ ? यह क्या बिलक्षण 
चमत्कार दवा गया |! इसका कारण यद्द है कि उस पहिले चिराग ! 
का प्रकाश दूसरे की अपेक्षा कुछ ठणडा था क्योंकि चूने को 
जलने के लिये नमक की अपेक्ता अधिक उष्णुता की आवश्य 
कता देती है। जिस समय उस श्वेत प्रकाश की पीत लहर 
इस चिराग की पीत लहर पर आकर गिरी, उस समय उस 
ने अपनी सारी शक्ति, उसके अपने समान उष्णता देने में 
खर्चे कर दी | अतएव उस पीत लहर का नाश हेाकर हमको 
उस स्थान पर प्रफाशाभाव-दर्शक काली रेपा दृष्टि ' आई। 
यही बात सूर्य और तारो में भी चलती है। आकाश के मत्य 
एक अति प्रखर ज्वलन्त गोला है, और उसके आसपास 
उसी की भाफ से बने इुए कुछ बादल है। ये बादल उस 
मध्यवर्ती ज्वल्नन्त गोले से कुछ कम प्रखर हैँ, अतएव जब 
उस प्रकाश-गोल में से किरण चलती है, तब बह प्रथम इन 
बादले में प्रवेश कर जाती है। और इसीलिये सूर्य व तारों 
के चिश्लेपण-पट 5706७ घए में कितनी ही श्याम-रेपा दृष्टि 
आती हैँ । इन रूष्ण-रेपाओं का एक मानचित्र तैयार किया 
गया है। इसी के छारा चैज्ञानिकों ने यद्द निश्चय किया है कि 
कैन सी श्याम-रेपा किस तत्त्व का अभाष धद््शित करती है। 
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अव प्रयोगकर्ता किसी तारका का प्रकाश लेकर उसका पृथ- 
करण फरते हैं और गैसकी वर्ण घिश्लेपण-पट में परीक्षा कर 
के उस तारका में के पदार्थों के अस्तित्व का निश्चय कर लेते 
हैं। रसायन शास्त्र के विद्वान भी फेचल पृथकरण में दी इसी 
तत्व का उपयोग करते हैं। सन्‌ १८४५ ई० में सर बिलियम 
रेमजे जिरदाइट नामक सनिज द्वब्य का प्ृथकरण फिया। 
आपने प्रथम उस द्वव्य का एक अत्यन्त प्रज्वयलित अग्नि फी भट्टी 
में जल्ाऊर उसको वायुरुप में परिवर्तित किया, इसके पत्चात 
उस वायुरुप गेस की विश्लेषण यन्त्र द्वारा परीक्षा की। 
तय उनके यह विद्ति हुआ कि चिश्नेषण-यन्त के (08) भाग 
में एक पीत-रेपा आती है। यह रेपा उस रेपा के समान थी 
कि जिसके किरफोफ साहव ने नमक जलाकर उत्पन्न की 
थी। और यद्दी (0)) रेपा नास्मन ला कियर साहब के सर्य 
के उठावदार भाग की परीक्षा करते समय मिली थी। इस 
प्रकार से/हेलियम तत्थ का आविष्फार हुआ था । यही तत्व 
रेडियम से निकलने घाली क्रिरणा का परीक्षण फरते समय 
उसमें भी मित्रा था । 

वर्तमान समय का विश्लेपण-यन्त्र आधुनिक चिश्ञान-शास्त् 
में एक बडी मार्के की व अदभुत चस्तु दे। आजकल अति 
सूदम प्रयोगों में पहिले के समान त्रिकोण॒कुति कांच का उप- 
येग नहीं किया जाता है। उसके स्थान में आजकंत पएंक 


बस्परसी नामक घातु का सड़वडा सर . साधारण डुकडा उप- 

येग में लिया है इक ४ स्‍पयाहैमाने मलुष्य 

+ ने अपनी | ४ ॥ फर दी है । यदद 

ञख़डबड़ा,... | ५७.० हे... 7) रेपाएं 
2 57४ है ५४ 

का हि , पनी 

दा 7 «। “जन 


जी जुक 
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कुल निरूपयागी दहे। जाता है। इसके सिवाय रेपाएं ठीक सम 
समानानतर झानी चाहिये, और एक इस्ध में कमसे कम 
खसत्तरह से लगाकर बीस हंज़ार तक रेपाप होनी चाहिये यह 
कितना कठिन काम है इसका पाठकगण स्वयं झमुभाव कर 
सकेगे। उपरोक्त अति सूध्म और सहत्वदायक काम एक यन्त्र 
हारा होता है, जिसके एच, प. रोलएड साहय ने अपने दी 
परिभ्रम हारा तैयार किया है। यद्द यनन्‍्न उस स्थान पर रखा 
जाता है कि जद्दां सम उष्णता-मान है।। चर्तमान में यह यन्त्र 
जान्स दापकिस विश्वचिद्यालय के एक तलधर में रखा हुआ है। 
चह स्वयं चलता रहता है । इसफे द्वारा विश्लेपण-यन्त्र तैयार 
फरने में लगभग छ दिन रात लगते ह। ये रेपाएं एक पेसे 
डुकडे पर निकालने से दूरबीन की आवश्यकता नहीं रद्ती 
है। घेघशाला के ऊपरी छुत पर से प्रऊाश-किरण अन्द्र प्रवेश 
करती है और वह इस पश्च घातु मिश्रित डुकडे पर आकर 
गिरता दे व दम के उसका विश्लेषण-प< प्राप्त दाता है। फिर 
चाहे आप उसका फोटो ले लीजिये, या केवल उसे नेन्नों ही देख 
लीजिये। विश्लेषण-यन्त्र एक ओर दृष्टि से महत्वदायक है | यह 
यह कि उसके हमारा अन्धत्व स्पष्ट दृष्टिगाचर है। जाता है। 
सूचम-दर्शक और दूर-दर्शक यन्त्र हमारे नेत्रों की शक्ति बढाता 
है, परन्तु विश्लेषण यन्त्र यह चतलाता है कि आप लोग बिलकुल 
अम्धे हैं । विश्लेषण पट की दाना ओर हमारे नेत्नों के न दीख 
सके, ऐसी चर्णाबली है | इनमें से कुछ लहर अति दूर होने के 
कारण हमें नही दीखती है, और अन्य लदरें श्रति सूध्म देने 
के कारण हमारे इृष्टि-पथ में नहीं आती हैँ । श्काश-फिरणों 
का सबसे बडा भाग हमके दष्टिगत देता है। हमारे इ्टिंगंद , 


लक, घाली|वर्णमाला में से एकइनफाऊ्र) हे । 
हे ४ 
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शष्टि नहीं आता है । सन्‌ १८०० में सर विलियम हरशोल ने 
इस रह फे भाग में उप्णता मापक यन्च रखा, तव उनके यह 
पिदित हुआ कि शीशी का पारा ऊपर चढ' गया है, और इस 
» आर की परीक्षा से इस अदृश्य रड़् का शोध लगा था। इस 
( सैघाय इस चर्णमात्रा के अन्त वाले ब्दायोतेट रह फे 
धूभी एंस अप्टरा व्यायोलेट नामक घर्ण पट है। यह भी 

“+ दृष्टि से अदृश्य रहता है। सन्‌ १८०१ में जे० डब्ह्यू० 

« साहदव ने उस भाग के मध्य में फोटो का फागज 

हर इस रह्ञ का अ्रस्तित्व साज निकाला था | उस समय 
४नगज़ पर इस रह की रासायनिक क्रिया का कुछ परि- 


तरह से इस रह फा शान प्राप्त हुआ । 

४७५ बन्द न छुआ होगा ते एक द्नि 

'लोग इन इनफ्रारेंड घर्ण-लहर के 

के -« भावी मानव सनन्‍तान फोा 
” ” होगा, फ्योंकि सूर्य 

है। परन्तु उनमें 

लोगों को किसी 

4 - उस कोठरी को 

” तो उसमें भी 
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कुल निरूपयागी दहे। जाता है। इसके सिंधाय .रेपाए ठीक सम 
समानान्‍तर झानी चाहिये, और एक इज्च में कमसे कप्त 
सत्तरह से लगाकर बीख हँजार तक रेपाए होनी चाहिय। यह 
कितना कठिन काम है इसका पाठकुगण स्वयं अनुमान कर 
सकेंगे। उपरोक्त अति सूदम और महत्वदरायक,काम एक यात्र 
द्वारा द्वाता है, जिसका एच ए रोलण्ड ' साहब ने अपने दीप 
परिश्रम द्वारा तैयार किया है ! यह यन्त्र उस स्थान पर रखा 
जाता है कि जहां सम उष्णता-मान है।। चर्तमान में यह यन्त्र 
जान्स दापकिंस विश्वविद्यालय के एक तलघर में रखा हुआ है। 
घह रुघय चलता रहता है | इसऊे द्वारा विश्लेषण-यन्त्र तैयार 
करने में लगभग छ दिन रात लगते है। ये रेपाए एक ऐसे, 
डुकडे पर निकालने से दुरबीन की आवश्यकता नहीं रहती 
है। वेधशाला के ऊपरी छुत पर से प्रकाश-किरण अन्दर प्रवेश 
करती है और चद्द इस पञ्च धातु मिश्रित टुकड़े पर आकर 
गिरता है व हमके उसका विश्लेपण-प८ प्राप्त दाता है। फिए 
चाहे आप उसका फोटो ले लीजिये, या केवल उसे नेत्रो ही देख 
लीजिये । विश्लेपण-यन्त्र एक और दृष्टि से महत्वंदायक है | वह 
यह कि उसके हमारा अन्धत्व स्पष्ट दृष्टिगाचर दे। जाता है। 
सूदम-दृर्शंक और दुर-दर्शक यन्ध्र हमारे नेत्नो की शक्ति बढ़ाता 
है, परन्तु चिश्लेपण यन्त्र यह बतलाता है कि आप ले बिलकुल 
अन्धे है। विश्लेषण पट की देने ओर हमारे नेत्नों को न दीख 
सके, ऐसी चर्णावल्री है। इनमें से कुछ लहरें अति दूर दाने के 
कारण हमें नही दीसती है, और अन्य लद्दर अति सूध्म होने 
फे कारण हमारे दृष्टि-पथ में नहीं आती हैं। प्रकाश-किरणों ' 
फा सबसे चडा भाग हमको इ्टिगत द्वाता है। हमारे दृष्टिगत 
चाली[वर्णमाला में से पकइनफ्रारेड नामक वर्ण-पद हमको 
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शष्टि नहीं आता है । सन्‌ १८०० में सर विलियम हरशोल ने 
इस रह के भाग में उप्णता मापक यन्त्र रखा, सव उनके यह 
विदित हुआ कि शोशी का पाया ऊपर चढ गया है, ओर इस 
प्रकार की परीक्षा से इस अदृश्य रड़् का शोध लगा था। इस 
के सिवाय इस वर्णमाला फ्े श्रन्त वाले ष्यायोल्लेट रद के 
पहले भी ऐम श्रट्ट्रा व्दायोलेट नामक बर्ण-पथ् है। यह भी 
हमारी दृष्टि से अदृश्य रहता है। सन्‌ २८०१ में जे० डब्टयू० 
रिक्‍्टर साहब ने उस भाग के मध्य में फोटो का कागज 
रख कर इस रड़् का श्रस्तित्व खाज निफाला था । उस समय 
उस कागज पर इस रह्न फी रासायनिक क्रिया का कुछ परि- 
गाम हुआ, और इस तरह से इस रह का शान प्राप्त हुआ । 
थदि मलुष्य जाति का विफास बन्द न हुआ होगा ते एक दिन 
ऐसा आने वाला है कि जय लोग इन इनफ्रारेड वर्ण लद्॒र का 
+स्पष्ट देख सकगे । इस प्रकार की भावी भानव-सन्तान के 
सूर्य प्रकाश हमारे समान ही उपयेगी होगा, क्योंकि सूये 
प्रकाश में उक्त सारे रह्ौंफा मिश्रण मिश्रित है। परन्तु उनमें 
एक बात यह चिशेष दागो कि यदि उन लोगो को किसी 
अंधेरी काठरी में बन्द्र कर दिया जायगा, और उस कोठरी को 
यदि भाफ की नतियों हारा उष्ण ग्या जावेगा तो उसमें सी 
वे स्पष्ठतया पढ सकेंगे। यदि उनकी खिड़फियां पतले रचर' 
की थी पनाई ज्ाबेगी ते भी उनका अन्द्रः पूर्ण प्रकाश मित्र 
सफेगा, और थे उसी प्रकार के कांच द्वारा सूर्य का वेध ले 
सकेंगे। कदाचित प्रृथ्यी की पीठ पर ऐले भी प्राणी दोवथेंगे, 
जो हमसे अदृष्य इनफ्रारेड लहरो की सद्दायता से देख सकने 
/ हों। यदि ऐसा ही हुआ ते। हम समर्भंगे कि वे बडे भाग्यवान 
' है। परन्तु नहीं, क्योकि विज्ञान शास्र कद्दता दै कि इनफ्रारेड 
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प्रकाश लद॒रों की सहायता से देखने वाले प्राणियों की दृष्टि 
में एक न्‍्यूनता रहती है। वह यद्द है कि यदि हम इस घकाश 

लहर के द्वारा बृक्त, आकाश आदि का फोटो लेते है ते हमें 
नील आकाश की जगह बिल्कुल काला रह दृष्टि आता है 

और घृक्चो के शिखर ऐसे शुभ्र दिसते है कि जैसे हिमालय 
की द्विमाच्छादित चेाटियां । यद्द रह में फेर बदल इस प्रकार 
हुआ कि जब हमने इनफ्रारेड प्रकाश-लहरों की सहायता से 
फेोदी लिया था, उस समय उस रड् के अतिरिक्त सब 

रक्नों के हमने छोड दिया। अतण्व इसीलिये फोटो में नीले 
रह का अभाव दृष्टि गोचर हुआ | हम वर्तमान में जो छापा 
चित्र उतारते हैं, उसमें केवल अलग व्हायेलिट प्रकाश लहरों 
का उपयेग दाता है। यदि हम कमरे के कांच पर नाम का 
परदा लगा दें, और इस प्रकार से हम श्रल्ट्रा ब्हायेलिट के 
सिधाय सब प्रकाश-लहरों का उपयेग करेंते| छायाचित्र 
बहुत ही उत्तम आचेगा | उस समय हमको फोटोग्राफी में 
अलड़ां किरण लगेगी। इन किरणों में गजव की रासायनिक 
शक्ति भरी हुई है । यदि इन किरणों का अस्वेपण आजसे तीन 
सौ घे पूर्व हुआ देता ते कीमियागर लोगों को यह मालृपत 
पडने लगता फि जैसे हमके पारस पत्थर ही मिलंगया,दे। 
क्योंकि इनके द्वारा एक किस्म का फास्फरस तत्काल दूसरे 
किस्म में बदला जासकता है । उसके द्वारा दम मदह्या भयकर 
शफाट तक कर सकते हैं| इसके सिचाय इसके हाय दम 
किसी पदार्थ में उष्णता उत्पन्न न करते हुए सी प्रकाश कर 
खकते हैें। उसके द्वारा शरर पर के फाडा फुन्‍्सी और 
कुछ श्रकार के त्वचा येगों को तत्काल आराम दो जाता है 

इनदीं किरण द्वारा इच्तो के हरित पक्चवा में का कारवानिक 


के 
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एसिड और पानी का शर्करा और स्टार्च में परिवर्तन हे। 
जाता है। कितने ही ऐसे पदार्थ है कि जे साधारण प्रकाश के 
अपने में से पार नहीं जाने देते दें, ऐसे पदार्थ में से भी यद किरण 
पार निकल जाती हैं । यदि पृथ्वी पर ऐसे जीव दे कि जे इन 
किरणों की सहायता से देय सकते हैं, ते उनको चाहे जैसी 
अन्येरी फेठसी में भी चन्द्र कर दिया जावेगा, तेः भी ये 
उसमें स्पष्ट देख खर्केंगे। अनेक प्रलुष्य यद्द कहने लगेंगे 
कि भाई इनदे। प्रकार की प्रकाश लहरों फ्लो दम नहीं देख 
सकते ते। इसमे हमारी, घानेन्द्रियो में सब से अधिक उन्नत 
केवल नेत्र ही है, और यदि उनमें ही न्‍्यूनता रद्द गई ते पया 
यह द्वानि की बात नहीं है ? सैर, पर मनुष्य प्राणी इसी पर 
निर्भर द्वोकर बैठा नहीं रहा | उसने अपनी अदुभुत प्रतिभा- 
शक्ति और मनन द्वारा नये नये यन्त्रो का आविष्कार कर उसके 
आलपास की भूमि पर बारस्थार चढाई करना शुरू किया है । 
सूच्म-दर्शक यन्त्र की सद्दायता से नित नये नये सूचम जन्तुशं 
का पता लगता जाता है। प्रथम द्वी प्रथम सत्तरदची सदी 
में ९० ब्हान० स्युब्हेनाक नामक चैज्ञानिक फो एक सूचम जन्तु 
हृष्टि आया, और साहब ने इस शास्त्र फे जब अपने हाथ 
में जिया, उस समय से इसकी शास्त्रीय रूप मिला है| आप 
आएचय्य करेंगे कि असी तक ,इन राग प्रसारक सूदम जन्तुओं 
का पूरा पूरा शोध नहीं लगा है, प्योकि आज कल के जमाने 
का सब से अधिक खुधरा हुआ सूदम दशेक यन्त्र भी अनेक 
ज्ञाति के सुदम जन्तुओं का पता न खगा सका है। सूद्म- 
दशक यन्‍्न्ों की भी सीमा निश्चित रहती है। उनकी शक्ति 
एक इज्च छुकडे , हंह छठठ हिस्से लगाकर <-६55,छठ७ दिर्से 
तक देखने की है , इससे अधिक नहीं। कभी कभी ऐसा भी दै। 
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जाता है कि अल क यन्त्र में से घस्तु की स्थिति कुद्र है 


डुन्धल्ी दीसने लगती है, ते इसके लिये यद क्रिया जाता 
है कि उक्त वस्तु आस पास की वस्तुओं से पिन्न और 


स्पष्ट दिसने के लिये उसे रग दिया जाता है। यह रग डसख्बर 


से तैयार द्वाने वाले रगों के सशाधन से ही पाप्त देता है। , 


अभी तक ऐसे जन्तुओं की अनेक जातिया अन्नात ही है, , 
जिनका कि पता फेवल रोगोत्पादन छारा ही मिलता है। फोकि 
आज्ञतक उनका किसी ने भी नही देखा है | उनमें से 
अनेक इतने बडे हे कि थे फिल्टर पेपर में नहीं जा सकते, 
परन्तु अभी तक उनके ठीक तरद्द से रगते नही चना है, और 
इसीलिये थे दृष्टि नही आये हैँ । यदि हमको बहुत ही सृत्म 
पद्ाथा की परीक्षा करनी है ते इस के लिये मायक्रोस्केप की 
अपेक्षा इस्टर फिरामेटर यन्त्र ही अधिक उपयेगी देगा 
इस यन्त्र की सहायता से मनुष्य एक इश्ध एक डुकडे के ' 
हअएदेतठत छहिसले का माप कर सकता है । शिकागो युनिद 
सिंटी के प्रो० मायकलसन, ने जिस तत्व के आधार पर 
इसकी रचना की है, चद बिलकुल्न साधारण है | इस यन्त्र में 
प्रकाश-लदरों के अति सूद्म भाग का उपयेग किया जाता है। 
उद्ाहरणार्थ हमने किसी तालाव में एक गज फासले पर वी 
पत्थर डालें, ते उन दाने स्थानों से दे गोल लहरें उत्पन्न 
होंगी । जप इन दे भिन्न स्थानों से उत्पन्न हुई लहरें एक 
दूसरी पर आकर गिरेंगी, तब एक तीखरा दी परिणाम 
निकल्लेगा । हमारे विज्ञ पाठक इस बात को ते जानते ही होंगे 
कि लहरे के दे! भाग रहते हैँ, एक ऊचा और एक तीखा 
जब पक स्थान की ऊची लहर दूसरेरुथान की नीची लद्दर पर 
आकर गिरेगी, तब चद्दा का पानी स्थिर हैे। जावेगा। क्योंकि 
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इन दे। स्थानों की लहर भिन्न भिन्न प्रकार की हेएनेसे एफ 
दूसरी फा सयोाग देते हो लहर नए हे।कर पएण्नी स्थिर दवा 
गया। यदि इसऊे विरुद्ध एक स्थान की ऊची लद्दर दूसरे 
स्थान फी ऊची लददर पर आकर गिरेगी ते देने सम 
लहसे फा सयोग दवेकर/उल स्थान का पानी डुगुने जोर से 
ऊपर उड़ने लगेगा। इसी तत्व का अवलम्प कर उक्त यन्त्र की 
रचना की गई है। इस यन्त्र में ठे। स्थानों से 'आ्राने वाली 
प्रकाश लदरा का उपयेोग किया जाता है। थे लहर ऊपर 
वर्णन किये अजुसार एक दूसरी पर गिरती हैं, और उसके 
परिणाम में प्रकाश अथवा अन्धकार उत्पन्न देता है ।इसके 
कारण दृष्टि श्ानेवाली काली सफेद पद्टियो को इश्टरफिशरन्स 
फ्रिम्नेज कहते हैँ।यह इस यन्त्र की तात्विक कथा हुई 
अप हमें यह देखना है कि इस यन्त्र में इसका किस भार से 
उपयोग फिया जाता है | प्रकाश किरणों की एक शलाका एक 
फूले हुए कांच पर झआऊर मिरतो है। उसमें से बाहर निकल कर 
धद्द फिरणें एक दूसरी के सम समान रूप से जाती है। घदा से 
निकल कर वे किरण एक चैक्रैनी पर गिरतो हैं। की 
एक ओर ज्ादी की की होती है। इस प्रकार से रफ्ी 
जाती है कि शलाका ठोक उसके से पेंतालीस अशा फा 
फोन करती है। उन किरणों में से कुछ का ते परावतैन द्वाता 
हे और कुछ उस में से आरपार निकल जाती हैं। 
इस प्रकार से हमने एक ही प्रफाश शलाका के दे। भिन्न 
भाग झिये । अपर उपरोक्त देनो भाग उस पर आकर 
गिरते है, और एक दूसरे के काटकर कोन बनाते हैं, और 
पश्चांस्‌ पुन पराषतित हेककर उक्त सरल रेपा में मिल जाते 

।इस - प्रकार से इन किरणों की लहर एक दूसरी पर 


हा 
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गिरती हैं, और हंमके इएटरफिशरन्स का चमत्कार द्खिलाती 
हैं । ये पद्टियां एक दुर्वीन की नलियां के समान नली हाश 
दीफ सकती हैं। इस यन्त्र का प्रत्येक हिस्सा इतनी सूद्म 
दर्टि और वारीकी से बनाया जाता है कि कुछ कहा नहीं 
जाता। यदि इस यन्त्र के किसी भी हिस्से में तनिक सी भी 
खरायी हुई दवा तो चद्द तत्काल दृष्टि पड जाती है। इतना 
ही नहीं परन्तु यदि आप अपना हाथ उस यन्त्र के समीप 
ले जादेंगे ते। उसकी उपणता से आपके नये नये और हॉंपडे 
दीखने लगेंगे। और यदि कहीं आपने एका दी काडी छुलगा दी, 
ते फिर कुछ पूछिये दी मत, आपकी इन पट्टों में विलक्षण 
चमत्कार दृष्टि आवेंगे।इल यन्च का उपयोग वर्तमान में 
धातु गलाने वाले बडे बडे यन्त्रों की उष्णता के नापने में 
भी किया जाता हैं। इस यन्त्र की सहायता से प्रो० मायकल- 
सन्‌ ने पृथ्वी के घत्येक पदार्थ पर पृथ्वी की आकर्षण शक्ति 
का प्रभाव कितना पडता है, यह भी नाप लिया। और इस 
यन्त्र के द्वारा अनेक आश्चर्यफारक कार्य देते हे ॥ 


अध्याय चोदहवां 
खगेल विज्ञान 


चन्द्र ही 
चन्द्र व्यापारी लोगो के बहुत काम शआ्ाता है क्योंकि यही 
ज्वार भाटे का मुख्य उत्पादक है । मज्ञाद [लिग चन्द्र से घडी 
का काम लेते हैं। भज्लाहों के पास तीन चार घडियां 
है, जिनके मिलाने से उन्हें ठीक टाइम मालूम हे सक्ता है। 
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परन्तु चन्द्र एक ऐसी अच्छी घड़ी है कि उसमें एक मिनिट 
का भी फर्क नहीं पडता। कई कविये ने चन्ठर का सुण गान 
किया है । उपन्यासों में प्रकति की शोसा बर्णन करते 
समय लेखक चन्ठ्र फो कभी नहीं भूलता। चन्द्र हमारी पृथ्वी 
का निकट सस्बन्धी और उससे बहुत पास है। कवियों का 
ध्यारा, व्यापारियों का सद्दायक एवं हितकर्ता और मल्लाहे को 
घड़ी के समान काम देने चाला चन्द्र कितना उपयेगी है । 
अतएयव पृथ्वी फे बाद्‌ इसी का वर्णन करना अत्यावश्यक है । 
चन्द्र का फद 

दे। पदार्थों की परस्पर तुलना करने से उनकी छुटाई बडाई 
मालूम द्वाजाती है। चूहा जिल्ली के और विज्ञी दवाथी के राज्ञस 
समभाती है| आकाश में हमारे चर्म चक्तु सदियाई देने चाले 
तारे चन्द्र से कई गुना अधिऊ बडे हे, किन्तु चन्द्र पृथ्री के 
अधिक पास हेने के कारण बहुत बडा दियाई देता, हे। 
पतड़ जब दम उडाते हैं, ता हमें वडी मालूम होती है परन्तु 
ज्यों १ बह ऊंची चढती जायमगी त्ये।! २ छोटी नजर आने लगे 
गी। यैलून पृथ्वी पर बहुत बडा दियाई देता है, परन्तु जब चदद 
आकाश में दे! मील ऊपर द्वा, तव बहुत ही छोटा नजर आता 
है। पृथ्वी और चन्द्र में २४०००० ,मील का अन्तर है। परन्तु 
तारे इस से भी ज्यादा दूर हैं, जिससे थे बहुत ही छोदे नजर 
शआते हैं । इसी सबब से तारे छोटे और चन्द्र बडा दिखाई 
देता है परन्तु वास्तव में चन्द्र ही छोटा है और चह पृथ्वी के 
पास हैने से बडा दियाई देता है। 

अन्दर और पुथ्यी 

आहऋृसि से विद्त हे! जायगा कि चन्द्र पृथ्वी से कितना 

छोटा है । पृथ्वी का व्यास ७४१४ मील और चर्ध का 
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२१६० मील है। हम साधारणत, कह सक्ते है कि पृथ्वी का 
व्यास चन्द्र के, व्यास से चागुना है। यदि दम ३इच ब्याप़ ; 
धाले टेनिस के गंद्‌ को चन्द्र मानलें ते वारद्द इच व्यास फुटवाह 


क्‍ 


चन्द्र का व्यास माना जासक्ता है। ६४ चन्द्र मिलफर पृथ्वी 


के बराबर होगे, हम ने स्थूल अक लिया है इससे ६४चन - , 
वृथ्वी के (बरावर देते हैं। परन्तु यदि-ऊपर लिखे हुए ठीक । 
झक लिये जायें, ते! ५० चन्द्र मिलकर पृथ्वी के बरावर दोगे। 


इन दोनों के क्षेत्रफल की समता की ज्ञाय, ते पृथ्वी का क्षेत्र . . 


फल चन्द्र से (स्थूलमान से) १६ ग्रना और ठीक अक लेने 
से १३३ गुना दाता है और यद्द $ भाग पृथ्वी, पृथ्वी के जे 
फल का १३७ चॉ भाग है। यह यूरोप के क्षेत्रफल से हुगुदा 
और हिन्दुस्थान के क्षेत्रफल से चैागुना दवागा। पृधनी पर के 
पदार्थों का बजन चन्द्र के पदार्थों की अपेक्षा अधिक है _ 
श्र्थात्‌ ५० चन्द्रों का वजन पृथ्वी के वजन के बराबर द्वोगा। 
पुथ्वी की प्रदक्षिणा 

अच्छी तरह ध्यान लगा कर दसने से मालूम होगा कि 
चन्द्र प्रति देन अपनी जगह बदलता दे।हम द्वितिया के 
दिन उसे जिन तारे के पास उद्य हेतता देखते हैँ ठृतिया 
दिन उसी स्थान? पर'उद्य नहीं देता । इस तरह चन्द्र ण्क 
नक्तन्न से दूसरे नक्षत्र में जाता है। सांक के समय चन् को 
अच्छी तरह देखले। और, प्रात काल उठकर फिर देखे ते 
तुम्हें चद कुछ खिसका हुआ नज़र आयेगा ।इस तरद प३ 
नक्षत्र से निकल पूर्व की ओर जाते जाते फिए उसी नक्षत्र में आगे 
के लिये चन्द्र के २७६ दिन लगते हैं ।एएक नक्षत्र से दी 
कर फिर उसी नक्षत्र में लैट आने से यह वात सिद्ध द्वाती 
है कि चन्द्र पृथ्वी की परिक्रमा ऊरता है। ४ 


( २०७ ) 


चन्द्र के एक वर्तुंल में फिरने के लिये २७ दिन लगते हैं 
अर्थात्‌ व एक दिन में १३६० चलता है। इसी परिक्रमा के 
कारण वद कभी जल्दी और कसी देर से उदय होता है। 
करपना करे कि पोर्णिमा फे चन्द्र और एक नक्षत्न सायकाल 
के सात बजे एक साथ द्वी उदय हुए। दूसरे दिन चन्द्र १३३९ 
पू्े के सिसक जाता है श्रर्थात्‌ उस नक्षत्र के दिन १३३९ 
ऊपर चढ आने पर चन्द्रोदय दाता हैं । हम सूर्य की गति पर 
से दिन ठह॒राते हैं और सूर्य पृथ्वी की चार्पिक गति के कारण 
एक छाश पूर्व में खिसका हुआ नजर आता है। चन्द्र भी प्रति 
दिन १३३ पूर्व में खिसकता है. चन्द्र और सूर्य में १२३९ का अन्तर 
है । सूर्य २७ घटे में ३६५०९ फिरता है श्र्थात्‌ बह ४ मिनिट में १९ 
चलता है श्रौर १५६" रास्ता घह ५० मिनिट में तय करता दे। 
अतएध कल चन्द्र ५० मिनिट देर से उदय होगा । 


चन्द्र का बुरी पर फ्रिना 


जी पदार्थ अपनी घुरी पर फिरता है। वह एक चक्कर में 
चारा दिशाओं में श्रपना छुप्त कर लेता है। जो पदार्थ इस 
प्रकार चारो दिशाओं में अपना सुख कर सक्ता है वह अचशय 
ही अपनी घुटी पर फिरता है। चन्द्र पृथ्यी की ओर अपनी 
एक चाजू रख धुरी पर फिरता हे और इस चक्कर में घह 
अपना मुख चारो दिशाओं में फिरा सक्ता है। अ्रतएंव हम 
यद कह सक्ते हैं कि चन्द्र अपनी घूरी पर फिरता है। उसका 
धूरी पर फिरने का और परिक्रमा फरने का समय एक ही हे। 
यदि हम किसी धूत्त की ओर मुख रख उसके चारो ओर चक्कर 
खगायें, ते प्रति &०” पर दिशा बदलती जायगी । शुरू में उस 
'' का मुस दक्षिण दिशा फ्री तरफ होगा ते ६०" चलने पर उत्तर 


५ कक लि 


( रेप्ण ) 


फी ओर दे जायगा | फिर &०' चलने पर पश्चिम की ओर ॥ 
ओर झत में &० चलने पर चह अपनी जगह पर जहाँ से कि 
रवाना हुआ था, फिर आजायगा। । ना 


अंदर का धूरी पर फिरना. ' * 


उपरोक्त आकृति में एक सडका अपना मुख टेबल की ओर ' 
रख उसके चारो ओर फिरता है। ऊपर के चित्र फो ध्यान 
लगाकर देसने से अथवा अज्ञुभव .से मालूम है| जायगा कि ' 
उसके चारो ओर चक्कर लगाने से फिरने वाले का मुह चागे 
दिशाओं की ओर हे। जायगा । चन्द्र पृथ्वी की परिक्रमा करता 
है! तथ उसकी [एक ही वाजू पृथ्वी की ओर रहती है| घन 
फिरता है तब उसके पृष्ठ भाग चाले चित्रों की जांच करने 
से मालूम होता है कि वे विहकुल नहीं बदलते । वे चन्द्र के 
पृष्ठ पर एक ही स्थान पर नजर आते हैं । 


जे आकाशी पदार्थ किसी दूसरे पदार्थ की ओर अपनी 
एफद्दी बाजू रख कर फिरता है. उसकी प्रदद्धिणा का श्र 
घुरी पर फिरने का समय एक ही होता है। 
चान्द्रमातए और नाक्षत्रमास । 


जो पृथ्वी स्थिर होती वे चान्द्रमास और नाक्षत्रमास 
में कुछ भी फके नहीं हे।ता | चन्द्र एक नक्षत्र से निकल कर 
फिए उसी नक्तत्र में जितने समय में आता है उसे नाहत्र 
मास कहते हैं । चन्द्र, सूर्य और पृथ्वी जिस स्थिति में है| उसी 
स्थित में पुन आने में जितना समय लगता है उसे चाद्दमात 
कहते हैं | पैाशणिमा से पैार्णिमा या अमावस्या से अमावस्या तक 
का समय चास्द्रमास कहलाता है। नाक्षत्रमास लगभग २४३ * 


( २०६ ) 


दिन और चान्यमास २६६ दिन का दाता है। इस का कारण 
यह है कि चन्द्र अपने मार्ग पर तो फिरता दे पर पृथ्वी फे 
मार्ग पर भी फिरतानहै। चन्द्र एक नक्षत्र से निकल कर 
फिर उसी नक्षत्र में २७३ दिन में आता है परन्तु इतने दी 
समय में पृथ्वी २७१ आगे बढ जाती है । इसलिये चन्द्र को 
२७" और अधिक चलना पडता है चन्द्र प्रति दिन १३३९ की 
चाल से दे। दिन में २७" मार्ग तय कर लेता है इसीलियें 
चान्द्रमास २६६ दिन का देता है । ॥ 
चन्द्र का अन्तर 


चन्द्र पृथ्वी से २४०००० मील दूर है। बिल्कुल ठीक 
अन्तर २३८८४० मील हैँ। कहपना करो कि एक रेलगाड़ी पति 
घटा ४० मील चलती हैं ता उसे चन्द्र तक पहुँचने में ६००० 
घ्टे अर्थात्‌ २४० दिन लगेंगे। इस अन्तर के दम दूसरी तरह 
से भी नापसक्ते हैं चिपुधत छत पर दस वार रस्सी लपेटने से 
जितनी रस्सो खगेगी उतनी ही दूरी पर चन्द्र है। कटपना 
करो कि हमने एक पोेसो ते।प बनवाई जिसका शब्द बद्दा तक 
पहुँच सक्ता है । यदि घद्द ताप छोडी ज्ञाय, ते छूटने फे १४ 
दिन बाद उसफी आवाज चन्द्र तक खुनाई देगी। 


चन्द्र के फियने का मार्ग भी अडे के समान है इससे बह 
कभी हमारे पाल और कभी हम से दूर दिखाई देता है। 
इसी कारण से चन्द्र कमी बडा और कभी छोटा दिखाई 
देता है। पृथ्वी के अडाकृति मार्ग के एक बिन्दु में सूय है 
' चैसे ही चन्द्र के श्रडाकृति मार्ग के एक विन्दु में प्ृथ्यी है। 
, चन्द्र का मार्ग पृथ्वी के सास पर ४” कोण बनाता हुआ उसे 
फाटता है। जिस विन्दु पर विधुवत दुत और काति वृत्त एक 

श्छ 


( २१० ) 


दूसरे का काठते हैं उस बिन्दु का विधुवत बिन्दु कहते है इसी 
प्रकार चन्द्र का भाग पृथ्वी के मार्ग को जिन दे विन्द झो पर 
कादता है उन्हें राह और केतु कहते है॥ - 


तिथि 


+ 


चन्द्रमास तीस भागों में विभक्त किया गया है और उनमें 


से भत्येक भाग का तिथि कहते है। २६३ दिन का तीस भाग में 
बॉटने से प्रत्येक तिथि छोटी हेती है और दिवस के समान चास् 
दिवस भी छोटे वडे होते है क्योंकि चन्द्र का मार्ग लम्बा 
चतंलाकार है इसलिये वद उस पर कभी तेजी से और कमी 
घीरे धीरे चलता है। पक तिथि १४ से लगाकर ९५ घडी 
तक रहती है। व्यवहार में सूर्देद्य के समय जे तिथि देती. ' 
है धही उस राज की तिथि मानी जाती हैं । बड़ाल में चान्दर 
मास नहीं माना जाता, इससे वे १ से३० तक तिथि गिवत 
है। करपना करे। कि आज सूर्योदय के वाद सप्तमी दे घडी 
तक रहेगी । अब कल सर्यादय के पद्दिले अष्टमी बीतकर 
नवमी लग जायगो | अतएुव आज सप्तमी ओर कल नवमी 
मानी जायगा और सूर्याद्य के समय अए्टमी न दाने से उसका 
च्य माना जायगा । कोई तिथि ६४ या ६४ घडी तक भी रहता 
है । कहपना करे कि आज सूर्योदय के समय दे! घडी द्वितिया , 
«६४ घडी की द्वेाने से कल सूर्योदय दाने पर बह दे। घडी और 
शेप रहेगी | अतएव दे।नों दिन द्वितिया दी मानो जायगी। 


अधिक मास 


खूये एक राशि से निकल कर दूसरी राशि में जितवे समय 
में जाता है उसे सक्काति कद्दते हैँ । सूर्य घन राशि से 
निकल मकर राशि में पवेश करता हैँ उस दिन मकर 


। 


( २११ ) 


पक्रान्ति द्वाती है। एक' सक्राति कु समय को' सौरमास 
कहते हैं । हम लोग चान्द्रमास मानते हें, सैारमास 
दद्वीं। हिन्दुस्थान के बहुत से भागों में सारमाल माना 
वाता हे। जिल चान्द्रमास में सूर्य की सकान्ति नहीं हे।ती 
7ह अधिक मास माना जाता है। चान्द्रमास २६ दिन ३१ 
गडी ५० पल का और सौरमास ३० दिन २६ घडी १६ पल 
!१ बिपल् का द्वोता है। इन देने में ५४ घडी ४४७ पल ३१ 
वपल का अन्तर होता है । जब यह अन्तर बढते बढते २६ 
देन ३१ घड़ी ४० पल का दो जाता है तव एक अधिक मास 
ग़ना जाता है अर्थात्‌ ५ वर्ष में लगभग दे। अधिक मास 
प्राते हैं। सबत्‌ १६६३ में एक्र छाधिक मास था शर्थात्‌ उस 
र्ष दे! चैत्र मास माने गये थे । 


क्ष्यणास 


जिस चान्द्रमास में सूय की दे। सक्रान्ति आ जातो हे 
॥द मास क्षय दवाता है। जैसे शुक्ल प्रतिपदा फे एक सक्रान्ति 
ठे श्र उली मास की अमावश्या को दूसरी सक्रान्ति लग 
त्ञाय तो वह च्ायमास गिना जायगा श्रथांत्‌ वद वर्ष ११५ मास 
का होगा | ज़ब सूर्य की गति अधिक द्वोती है तब सौरमास 
वान्द्रमास से छोटा दाता है। शीतकाल में सूये पृथ्वी के पास आा 
गाता है इससे उसकी गति तेज द्वाजाती है। चुश्चिक धन और 
प्कर राशि में सूर्य की गति तेज द्वातो है, इसलिये उन राशियों 
4 सूय चान्द्रमास से कम समय में एक राशि में फिरता है। 
पयमास हमेशा इन्हीं तीना राशिये के सस्यन्‍्ध में आता है, 
भ्र्धात कातिक, मार्गशीषे पेप और माघ सास का दी क्षय 
दता है। क्यमास लिसने की यद्द रीति है कि देने मद्दीनों 


( श१२ ) 


का थुग्म लिखा जाता है। सबत १६८८ में पौप शुक्र प्रतिपदा 
को मकर संक्रान्ति हुई माघ माघमास की अमावस्या के कुंभ 
संक्रान्ति हुई। इसलिये उस वर्ष पौप और माघ का युग्म लिख ० 
शया और पौपमास का क्यय माना गया। एक बार क्षयमास 
आने पर १६वें, ४६वेँ १५शवें और फमी १४९१थें घर्ष फिर कज्ञव 
मास आता है। क्षयमास के; तीन मद्दीने पहिले एक भधिक 
मास थाता है और ्तयमास है। जाने के तीन महीने वाद पुर 
पक अधिक मास आता है। . « 


पुनो| का महीना रा ४ 


हिन्दु वर्ष और मदीना पैणिमा से शुरू द्वेता है। प्रत्येक ' 
हिन्दु महीने का नाम, चन्द्र पार्णिमा को जिस नज्ञत्न में होता 
है, उसी फे अनुसार ,रफ्खे गये है। पे(णिमा के दिन चद् 
श्रवण नक्षत्न में हे! तो श्रावण, और ज्येष्टा में दे ते। ज्येष्ट | इसी, 
अकार और भी जाने । 


गुजरात और दक्तिणी हिन्दुस्थान में शुक्ल प्रतिपदा से 

महीना शुरू होता है और मारचाड और उत्तर हिन्दुस्थान में 
कृष्ण धतिपदा से अर्थात्‌ जिसे गुज्नरात में कार्तिक वद्य ६ कहते 
हैं उसे मारवाड में मार्गशीर्ष कृष्ण १ फहते हैं। मारवाड में हष्ण 
प्रतिपदा से नया मास लगता है परन्तु तै'भी श्रधिक मास 
शुक्ल भ्रतिप्रदा से दी मानते हैं। सबत्‌ १६६३ में दे। चैत्र थें 
मारवाडियों का चैत्रमास गुजरातियां फी फाल्णुन कृष्ण प्रति 
पढा से घारम्म हे गया था। परन्तठु जब ग़ुज़रातवाले 

अधिक मास गिनने लगे ते थे भी गिनने लगे। जब गुज- 
रातियों ने अधिक मास पूरा दाने पर चेज माना ते उन्होंने 

चैत्र के शेप १५ दिन मान खिये | शालिवाहन का वर्ष थेत्र 


( रररे ) 


शक्क प्रतिपदा से [दी घद्लता है। मास्वाडिया का चैच 
महीना ते फाह्युन कृष्ण श्रतिपदा से दी शुरू दवा जाता है 
परन्तु नया चर्ष ते चैत्र शुक्क प्रतिपदा से छी पारभ देता है 
कृष्णा प्रतिपदा से नया भद्दीना प्रारभ छोने की रीति फैसे 
चली | हम नहीं कद सक्ते | व्यापारी लेग अपना घर्ण (विक्रम 
सक्रान्ति की) कातिक शुक्ल प्रतिपदा से बदलते हैं । 
अन्द्र पर क्‍या है ? 

चन्द्र बहुत वारीकी से देखा गया है और खगेल शाख्तरियां 
ने उसके सब भागों की खूब जाच की है| हमें चन्द्र पर फाले 
धब्मे दियाई देते हैं । बहुत से लेग कहते'हे कि इस में मनुष्य 
का मुख नजर आता है । हिन्दू लोग इसे देवता मानकर पूजते 
है । इसके चित्र में मुँह मूँ आदि वनाये जाते हैं। फ्रेश लोग 
कहते हैं कि जुडाल ने जेजस क्राइस्टड को फेंसाया था इसलिये 
उसे काले पानी की सजा दे चन्द्र पर भेज दिया है। एशिया 
माइनर के लोग कहते हैं क्ि चन्द्र दर्पण है उसमें पृथ्त्री का 
प्रतियिस्प दियाई देता है। कुछ लोग कहते हैं ये धब्बे और 
कुछ नहीं हरिन हैं । इस प्रकार जुदे २ लोग ज्ञुद्री २ मनमानी 
कछपना गढते है। परन्तु दुर्वॉन से ये सब बाते भूँडी सिद्ध दवा 
घुकी है। एक दिन एक आदमी सन्ध्या फे समय किसी 
प्रख्यात वेघशाला में गया। उस बेधशाल्ा में बहुत दी बडा 
ओर कीमती डुर्वीन रसा था ओर वहां का सगोल शास्त्री 


भी बडा प्रसिद्ध श्रादमी था | सगोल शास्त्री फे पास जा उस , 


आदमी ने चन्द्र देखने की इच्छा प्रगट की | यद सुन समगोल 
शास्त्री को बहुत ही आश्चर्य हुआ । अन्त में उसने कहा, कि 
- भाई अभी ते चन्द्र आकाश में दिखाई ही नहीं देता; पॉच 
छ. घदे के बाद चन्द्रोदय देगा उस समय आकर चन्द्र देख 


( शश्म ) ' 


हम जानते है कि जदां वद दल्की होती है चहां गर्मो 
कम मालूम होती है। पद्दाडों पर हमेशा ठंडी हां होती हैं, , 
इसका कारण यह है कि ऊपर फी हवा पृथ्वी'की हवासे 
हल्की हे।ती है। हवा हमारे शरीर फे गरम रखती है अतएव 
जहां हवा भारी होगी घहां गर्मी श्रधिक द्वोगी | चन्द्र परहवा ' 
नहीं, अतएच बहां धूप में शन्य अश गर्मी हवेना चाहियेरात 
को शुन्य के नीचे २००० से ज्यादा गर्मी नहीं हागी। - 

चन्द्र और आय 

कुछ लोग चन्द्र पर से हवा का मान और व्यापार की 
वस्तुओं के भाष ठहराते हैं | चन्द्र फे ऊपर श्रणी पड़ती है। 
ते हवा ठीक और नीचे पडती हो ते हवा खराब हे।ती है पर ' 
अणी हजारों वर्ष तक फैसे रहेगी दम नहीं कद्द सक्ते | चन्र 
समुद्र में ज्वार पैदा फरता है। ज्वार के कारण भारी जद्दाज 
भी ऊपर उठने लग जाते हैं | नदी का कूडा करकट साफ 
हा। जाता ६ और बीमारी उत्पन्न करने वाले कीटाणु नष्ट हे 
जाते है | जे 

चन्द्र की सहायता से मज्नाह अपने जद्दाज चलाते हैं चन्द्र 
मढलादें की एक ऐसी उम्दा घडी है कि उसमें एक सेकएड 
मात्र का भी अन्तर नहीं पडता । 

चन्द्र पर से तारीख का निर्णय किया जाता है ईस्वी सन्‌ 
की प्रथम शताब्दि की भारंसिक तारीख चन्द्र अहण पर से 
ठदराई गई थी । इसके सिचाय चन्द्र ओर भी कई तरद्द से , 
उपयेगी है। " 
चन्द्र पर मनुष्य 

चन्द्र पर मनुष्य रहते हैं या नहीं ? इस प्रश्न का उत्तर 
दूरबीन से देख कर नहीं दिया जा सक्ता | चन्द्र पर जड़े षडे/ 


__>ममाना पृषाकक... ॥ 


( २१७६ ) 


मैदान है परन्तु यदि वहां दाथी हा ता भी हम नहीं देख 
सक्ते | पहां फे चुत्त भी हम' नहीं देख सक्ते हैं। अमेरिका 
महाद्वीप के केलिफार्निया धान्त में इतने बडे बुद्ध हैं कि उनके 
अड़ फो कार कर उनमे से घेडा गाडी निकाली जा सक्ती है 
यदि इतने द्वी बडे बृत्त वहा दें ते सी थे हमें नहीं दिखलाई 
देंगे। चद्दा की हवा, पानी इत्यादि पर से दम अलुमान कर 
सक्ते है कि चहां मनुष्य किसी हालत में नहीं रह सक्ता | इतना 
भी नहीं घहा किसी भी तरद्द का प्राणी भी नहोीं ज्ञी सक्ता। 
किसी भी तरह यदि घहां पहुँच गये ता भी हम एक घटा 
'ते क्या एक मिनिट भी न जी समझूगे। इसका फारण यह है 
कि चहा हवा नहीं । पृथ्वी पर सब जगह हवा है। हमें सांस 
लेने के लिये हवा की जरूरत होती हे, जहा दृवा नद्दोगी 
पृथ्वी का कोई भी भाणी वहा न जी सफेगा। कितना हो बड़ा 
ज्यालामुखी पवेत्‌ क्यो न फटे और उसका कैसा भी भया: 
जनक शब्द क्‍यों न हो, परन्तु हवा न हेने से कुछ भी खुनाई 
न देगा | क्या ऐसे भयानक स्थान में मनुष्य रह सक्ता है। 
कल्पना करे कि चन्द्र पर हवा है ते! वहा पानी नहीं । 
चन्द्र पर कहीं भी तालाव, नदी, सागर इत्यादि कुछ नही। 
यदि चन्द्र पर फाई खगेल शास्त्री द्वाता तो वह पृथ्वी को बादलों 
से ढफी हुई देख लेता। इन बादले। से घद्द पानी भी देख 
लेता | छोटे बडे सब जीचे। के लिये पानी और हवा फी बहुत 
क्षरुरत है परन्तु ये पदार्थ चन्द्र पर न होने से चहां कोई भी 
प्राणी ज्ञीता नहीं रह सक्ता। बनस्पतियों को भी पानी और 
हवा की जरूरत है ) 
. कल्पनाकरो किचहा हवा और पानी है और हम चहा जाकर 
- बस जाय,परन्तु एक कठिनाई ओर उत्पन्न हेोगी। गुरुत्था- 


5 


( रे२० ) 


कर्षण कम द्वोने से प्रत्येक वस्तु हटकी दे। जायगी। हमारी 
घड़ी का चजन कौडी के वर्राबर उतरेगा। बड़े पत्थर का 
चजन उसी आकार के लकड़ी के छुन्दे फे वराबर हेंगा, - 
किन्ठु पत्थर की रचना में कुछ भी फर्क मालूम नहीं पडेगा। , 
वाका उठानेबाले लेग एंक थेले फे बदले छ' थैले उठा लेंगे 
वज्षन का अर्थ मुझुत््वाकर्णण का वल है। गुरुंस्थाक्र्षण 
का नियम है वह बल दे पदार्थ के रज समूद्द में सपरिभाण 
से रद्दता है और देने के अन्तर के घग्े को अस्त प्रमाण . 
में बदल जाता है । जो अन्तर डुगुना बढ़ा दिया जाय 
ते बल आधा न देकर ६ हा जायगा ऊपर के चित्र में । 
हम देखते हैं कि पृथ्वी चन्द्र से छ' ग्रुनी बडी है। गुरुखा 
कर्षण का बल कम द्वोने के कारण हमें वहां अच्छा 
नहीं लगेगा। यद्या मैकर को बच्चे फो गोद में उठाकर ले 
जाने में जे। चजन लगता है वहां वह एऊ के बदले दे। बच्चे भी 
उठा ले तै। भी कुछ वजन नहीं मालूम द्वोगा । क्रिकेट का गेंद 
वहां बहुत दूर तक फेंका जा सकेगा । आदमी घोड़े पर 
सवार दे। बडी २ खाइया और ऊची २ वा सहज ही कूद 
सकेगा । दुसरे वहुत से ग्रहोँ पर हमारे समान मनुष्य रहते 
होंगे। परन्तु यह चात ते। सच है कि जितने आदमी प्ृथ्यी 
पर रहते है उतने किसी जगह नहीं रह सक्ते । 
सूय 

चन्द्र यद एक आकाशी पिण्ड पृथ्वी के बहुत ही पास है 
और उसका पृथ्वी के साथ निकट सम्बन्ध भी है।चन् ' 
पृथ्वी का लडका है जद्दा पृथ्वी जाती है वद्दा २ अपने लडर्के 
के भी साथ ले जाती है। उसे कभी नहों अलग रहने देती । 
चन्द्र हमारे-बहुत ही काम आता है। 7 


+ 


चन्द्र पृथ्वी फा पुन्न है वैसे दही पृथ्वी भी सूर्य की पुत्री 
है। पृथ्वी अपनी आकर्षण शक्ति से चन्द्र को अपने पास 
रखती है और सूर्य पृथ्वी के अपने पास आकर्षण फरता है । 
सूर्य की सद्दायता से ही हम पृथ्वी पर रद्दते हैं और वही 
हमारा प्राण भी कद्दा जा सक्ता है । 
5 सूये और पुथ्वी के बीच का अँतर 
सूर्य और पृथ्वी के बीच का अन्तर दृढ निकालना वडा 
कठिन काम है क्येकि सूर्य पृथ्वी से बहुत दी दूर है। दम 
पृथ्वी के दे। शदरों का अन्तर मालूम कर सक्ते है, परन्तु इस 
अन्तर को मालूम करने फे लिये फोई साधन नहीं । सूर्य 
पृथ्वी से &६०००००० भील फी दूरी पर है पृथ्वी का मार्ग 
अगडे के आकार का है अ्तएव यह दूरी घट बढ़ सक्ती है। इन 
श्रकी के गिनने में कितना समय ल्गेगा। घडी एक मिनित 
में ६० बार टिक २ करती है और २४ घटे में ८६४०० वार 
टिक २ करेगी | घडी फे। &३०००००० घार टिक २ करने में 
१०७६ दिन या करीब तीन घर्ष लगेंगे। हम दूसरी तरह से 
भी इस दूरी का अन्दाजा कर सक्ते दै प्रति घटा ४० मील 
चलने बाली रेलगाड़ी २७ घटे में &६० मील की यात्रा करेगी 
' एक वर्ष में यह गाडी ३५०४०० मील फी यात्रा करेगी अर्थात्त 
इस गाडी फो सूर्य के पास पहुँचने में तीन सी वर्ष लगेंगे । 
. जद्दागीर बादशाह फे जमाने में इस रेलगाडी ने यात्रा करमा 
,शरभ किया द्वेता ते चद्द श्रव वहां पहुँच जाती। थी द्वे |! 
इतने वर्षों में डाइब्हर भाड़ आदि की कितनी पुश्त हे। जातीं। _ 
सूर्य का अंतर कैसे जाना जा है ९ 
'. सूय का अन्तर ज्ञानने का घहुत सरल तरीका अडमणए्ड' 
हैली (हेली धूछ यान का पता लगाने वाला) नामक खगेल 
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( २२२ ) 


शास्त्री ने ढृढ निकाला है। शुक्र के सक्रमण के समय, शर्थात्‌ 
जब शुक्र सर्य के विम्ब पर द्वाकर जाता है, और जब उसकी ' 
वरदाईं सूर्य पर काले दागे के समान नजर आती है उस 
समय निरीक्षण करने से यह अन्तर मालूम द्वाज्ञायगा | * 

शुक्र के सक्रमण के समय मिन्न २ स्थानों पर खड़े है| 
दो निरीक्षक इस छाया का अन्तर नापते हैं| उस समय सूर्य 
पुथ्वी के पास रद्दता दे | 2 

सन्‌ १७६१ और १७६६ ६० में हेली के नियमाहुसार सूर्य 
का अस्तर जानने का प्रयास किया गया। सन्‌: १७६१ में खगोल 
शाखस्तरियों के अच्छी तरद्द यश नहीं मिला | इसी वर्ष कप्टन 
कुक सरकारी सच से दक्षिण मद्दासागर में भेजे गये थे और 
उन्होंने उसी समय श्रस्ट्रेलिया का पता लगाया । यूरोप के 
दूसरे देशां से भी जुदे २ स्थाने। पर गये थे और उन स़ब के 
शोध पर से सूर्य का अन्तर &४०००००० मील ठद्दराया गया। 
खगेजल सम्बन्धी काम इतना कठिन है कि एक आदमी से 
दस पांच वर्ष में कुछ भी क्राम नही होता | सन्‌ १७६६ ई० में 
भी स्य॑ का सक्रमण देखा गया ओर इसके ५५ घर्ष बाद अर्थात्‌ 
सन्‌ १८४२४ रू मे प्किस ने गणित द्वारा उसका शअश्रतर ठहराया 
उसने सूर्थ का स्थान भेद्‌ ५७७६ प्रसिद्ध किया, परन्तु उसे 
इसमें सन्देह था और गरित करते २ सन्‌ १८३४ में उसने नीचे , 
लिखे हुए स्थान भेद्‌ के फाणु प्रसिद्ध किये-- 


ह 


सन्‌ १७६१ के सक्रमण पर से स्थान भेद कोण म9३ 
१७६६ ् हि ८ ४६ 
दोनों पर से सामाचय ह हू ४७ 
आजकल भाना जानेवाला स्थान भेद्‌ काय द 


सन्‌ १८७४ और १८८२ में शुक्र के सक्रमण हुए थे, उन 
पर स आजकल सुर्य का अन्तर &३०००००० मील माना जा 


१५ 
। 


( शरई ) 


हैं । खगेल विद्या में सूय का अन्तर बहुत काम गाता है। 
क्योंकि इस पर से सब गणित किये जाते हैं। यदि सूर्य का 
अन्तर गलत है। जाय ते सब कुछ गलत दवा जाय । 
प्रकाश के बेग पर से खूर्य का अन्तर --प्रकाश सूर्य की 
तरफ से + श्राता है. इसलिये यदि प्रकाश का वेग मालूम दा 
जाय, ते सूर्य का अन्तर मालूम करने के लिये कुछ भी कठिनाई 
न होगी सन्‌ १८६२ में फेकेाल्ट ने प्रयाग हारा सिद्ध किया 
कि प्रकाश एक सेकणएड में १८६४२००० मील या २&८००० 
किलोमीटर जाता है । सन्‌ १८७४ ई० में फोर्निशो ने ३००४०० 
किलोमोटर और सन्‌ १८७६ में निकल ने २६६६४० किले- 
भीरर प्रसिद्ध किया इन सब श्रके पर से सूर्य का प्रकाश प्रति 
सेकएड &२४०७२८० मील आता है जिस पर से सूर्य का स्थान 
'भेद कोण ८८१११ सिद्ध हुआ । 
, म्गल और छृहस्पति फे बीच वाले लघु अद्दे पर से सूय 
का अन्तर निकाला जा सक्ता है । 
डेनमार्क के रोमर मामक खगोल शास्त्री ने वृहस्पति फे 
उपग्रहों का अहण देखकर सन १८७४ में यह सिद्ध किया कि 
सूर्य के पराव॑त्न पाये हुए तेज को पृथ्वी की कक्ता के व्यास के 
एक छोर से दूसरे छोर तक जाने में लगभग १६३ मिनिट लगते 
है इस ऊपर लिखे हुए हिसाव से सूर्य और प्रृथ्वों के बीच का 
भन्‍्तर &२०७०००० मील सिद्ध देता दै ! पृथ्वी की कत्ता अएडा- 
कार होने के कारण उक्त अन्तर &१४००००० मीन बताया गया। 
सूये का कद 
इम सूर्य का अन्तर बता चुके है अब हमें उसका कद 
, शिखना जरूरी है। सूर्य का व्याल लगभग ८६५०० मील अर्थात्‌ 
: पृथ्वी के व्यास से १६०४ गुना है। जो पृथ्ची का कद बढ 


५ 


६ 


( रर8छ ) 


कर सूर्य के वराबर द्वेजाय और उसी परिमाण से मनुष्य भो 
चढे ते उनकी ऊचाई ६२५ होगी और बद् उतना ही मोटा भी 
होगा अर्थात्‌ श्रमी से १०६००--५६००१०४०५ गुना है। 
जायगा। ' ” 

पृथ्वी और सूर्य की तुलना करने से मालुम देता है कि. 
सूर्य पृथ्वी से १०००००० गुना बडा है आकृति में घडा गोला 
सूर्य और छोटा पृथ्ची है और देनों एक दुसरे के परिमाय 
में हैं | परन्तु इस परिमाण में सूर्य के रजकण शामिल नहीं। 
त्तीन लाख पृथ्वी के रजकण मिलाये ज्ञायें ता थे सूय फे वजन 
के बरावर द्वागे। ' 


सूर्य का पुष्ट माय है की 
सूर्य का पृष्ठ भाग देखने के लिये दुरवीन में काला कांच 
लगाया जाता है क्योंकि यदि काला कांच न लगाया जाय ते 
आँखे के उुकसान पहुँचता है। आँखें के श्रागे काला काच 
रक्‍्खे सिवाय सूर्य की ओर न देखना चाहिये क्येंकि ऐसा 
करने से कांच फूड जाने का भय रहता है जिससे आँख को 
लुक्लान पहुँचने की सम्भावना रदती है। , ०8 


हम सूर्य के तेजाचरण फो देखते है । चर्म चच्ु से देखने से 
डसखका पृष्ठ भाग चपटा नजर शआता है परन्तु डुर्वीन से ऐसा 
नज़र नहीं आता किनारों की अपेक्ता उसका बीच का भांग 
ज्यादा प्रकाशमान नज़र आता है। उसके भीतर बहुत से 
काले दाग भी दिखाई देते हें । ये चब्पे बिल्कुल काले ते। नहीं 
है पर सूर्य के दूसरे भाग की अपेत्ता कम प्रकाशित दे अतएव 
उन्हें काले धब्बे नाम दिया गया है। इनके सिवाय बहुत से 
छोटे २ भकाशित कण भी नज़र आते हैं। सूर्य पर तूफान 


( रशप ) 


औआने से इनफा आकार लस्बे मेज़ के समान ऊँचा द्वाजाता 
है | यद ऊँचा उठा भाग कभी २ बीस हजार मील लम्बा और 
दे। सौ मील से भो ज्यादा ऊँचा द्वेता है। 
से पर के धब्ये 

फेप्रोशियन ने सन्‌ १७६१ में सूर्य पर धब्पे होने का पता 
लगाया । यद्यपि यह शोध न ते बहुत ही कीमती है! और न इस 
हे ढढने में अधिक परिश्रम ही करना पड़ा है। परन्तु जहा 
प्रत्येक आदमी को शोध करने के लिये जो मान दिया जाता 
है उस श्रेणी में इस आदमी का नाम सर्व प्रथम आना ही 
चाहिये | इन धब्यों के बीच का भाग ज्यादा फाला है ओर 
किनारे का कम ये धब्बे पोले हे जिससे थे प्रकाशित नहीं 
दोखते | इस क्रम प्रकाशित भाग में कभी २ सूत के समान 
प्रकाशित रेपताएण नजर आती हें । 


इन पव्पे का कद बराबर नद्दी, कभी कभी एक ही धरब्पा 
पढ़ता जाता है और कभी पष्ट बहुत ही छोटा द्वाता जाता हे । 
कर्मी उनमें , अदल पदूल इतनी तेजी से होता है कि उनका 
खबित्र उतारना कठिन हे जाता है। वन्‍्ये साधारणत तीन 
या चार हफ्ते तक रहने हे । परतु कमी २ चर्ष २६ चर्ष तक 
भी रहते हू। 
* छोटे छैटे घत्पा के गहरे काले साग का ब्यास ४०० मील 
शेता है बहुत बडे घ्पे के गददरे काले भाग का ब्यास,५४००० 
भीज्ञ नापा जाता हे + सन, १८६२ के फरवरी मास की ता० ए 
स १७ तक सब खे बडे धब्बो के समूद्द देखा गया था जो कि 
(४५००० भील और ७४००० मील चाडा था। 

श्छ 


( शर२२४ ) 


कर सूर्य के बरावर द्वेजाय और उसी परिमाण से मनुष्य भो 
चढ़े तो उनकी ऊचाई ६२५ दागी और बह उतना ही मोटा भी: 
हागा अर्थात्‌ अभी से १०६००--४&००१०६०५ गुना “हो 
जायगा। 

पृथ्वी और सूर्य की तुलना करने से मालूम दाता दै कि 

पृथ्ची से १०००००० गुना वडा द्दै आकृति में बड़ा गोला 
सूर्य ओर छोटा प्रथ्वी है और दे।नां एक दूसरे के परिमाष 
में है । परन्तु इस परिमाण में सूर्य के रजऊण शामिल नहीं। 
तीन लास पृथ्वी के रजकण मिलाये जायें ते ये सूर्य के वजन 
के बरावर द्वागे 


पा 


3 जम 


से का पुष्ट मा 
सूर्य का पृष्ठ भाग देखने फे लिये दृरबोन में काला कांच 
लगाया जाता है क्‍्येंक्रि यदि काला कांच न लगाया जाय ते 
आओ फे नुकलान पहुँचता है। आँखें के आगे काला काच 
शक्‍्खे सिधाय सूर्य की ओर न देसना चादिये क्योंकि ऐसा ॥ 
करने से कांच फूट जाने का भय रहता है जिससे आँख को 
लुबसान पहुँचने की सम्भावना रदती है | है 


दम सूर्य के तेजावरण फो देखते हैं । चर्म चच्चु से देखने से । 
उसका प्रू्ठ भाग चपटा नज़र आता है परन्तु डुर्बीन से पेसात 

नजर नहीं आांता किनारों फी अपेक्षा उसका बीच का भांग 

ज्यादा प्रकाशमान नजर आता है। उसके भीतर बहुत 'से 
काले दाग भी दिखाई देते है ये धब्पे बिलकुल काले ते नदी 
हूँ पर सूर्य के दूसरे भाग की अपेक्षा कम प्रकाशित हैं अत में 

उन्दे काले धब्बे नाम दिया गया है। इनके सिवाय बहुत * 
छोटे २ प्रकाशित कण भी नज़र 'आते हैं। सूर्य पर | 
री] | 


( १२२७ ) 


जिस वर्ष सूर्य में ग्रधिक धब्बे होते हैं उस वप, बहुत सी 
दूकान बेठ जाती है। ये सब बातें कहां तक सच है दम नदी 
कह सक्ते | सारांश में धब्बे का इनसे कोई सम्बन्ध नही । 

परन्तु इतना तो खच है कि जिस वर्ष घब्पे श्रधिक होते 
है उस वर्ष लेह चुम्पक् तूफान अधिक देते हैं। इन देने में 
सम्बन्ध ता पाया जाता है, पर क्या सम्पन्ध है ,हम निश्चित 
रूप से नहीं कद्द सक्ते । सन्‌ शै८अओे से सन्‌ श्र&० तक तीन 
बड़े बड़े लोाद चुम्यक तुफान आये थे और उस समय इन 
धया की खसस्या अधिक थी । धव्यो की अ्धिऊता से पृथ्ची में 
लेह चुम्बक प्रवाह चलता है। सन्‌ १८६२ की ता०५से १७ तक 
धूय में बहुत बडा धव्या दिसाई दिया। तय उतने समय तक 
पृथ्वी पर बहुत से लाह चुम्यक तूफान आये थे । 

] सूर्य का तेज 

अच्छी आय घाला आदमी पौर्णिमा को चादनी में समा- 
चार. पन्न पढ सक्ता है, यदि ऐसे ही १०००००० सूये इकट्ठे 
ज्ये जाय ता उनका कितना उज़ेला होगा । विज्ञन्ना फे दीप 
के सूर्य फे बीच मे रप फाले काच स देखाजाय तो विजली 
का दीपक काला नज़र आवेगा | सूये के तेज का २२०००००००० 
वाँ भाग पृथ्वी पर पडता है जे पृथ्यी के आस पास हवा न द्वेती 
ते इससे तिगुना प्रकाश पडता और वह सफेद के बदले 
भूया दिखाई देता। सूर्य की भूरे रण की किरणों हवा में 
अटश्य है| जाती हैं । 

सूर्म वी गर्मी हि 5 

सूये बहुत गरम है | कितने हीःकृत्रिम, उपाय क्यों न किये 
जाय उतनी गर्मी हरमिज उत्पन्न न द्वेगी | इतनी गरमी है 
तप्ती ते सथे पर कोई पदार्थ ,धन रूप में नहीं। दम की यहां 


( रर६ ) ) 


ये धब्बे हमेशा एक दी स्थान पर दिखाई नहीं देते। 
आज हमें वे जिस स्थान पर नजर आयेंगे, ये ही कुछ समय - 
बाद उससे पश्चिम की ओर दोस पडेगे। इस पर से यह 
पता चलता है कि सूर्य अपनी घूरी पर २५ दिन में फिरता है। 
जो धब्या आज़ पूर्वो किनारे पर नज्ञर आवेगा, घद बारह दिन 
के बाद पश्चिमी किनारे पर पहुँच जायगा और फिर ११, 
दिन पश्चात्‌ अपनी पहले की जगद्द पर आ जायगा। इन 
धब्बों के वारीकी के साथ देसने से मालूम होता है कि सूर्य 
के छुद्दे छुदे भाग फे, हुदे छुदे समय में अपनी घुरी पर फिरते ' 
है। विधुवतबुत पर फे धब्बे २५ दिन में और ४५१ उत्तराक्षास 
के धब्बे २७ दिन में अपनी धूरी पर फिरते हैं । 

जमेनी के डेसु नामक ग्राम में शावे नामक एक मजिस्ेट 
था, बह अपने शौक के लिये प्रति दिन धब्पे गिनने लगा २४ 
चर्ष तक कठिन परिश्रम करने पर उसे मालूम हुआ कि थे 
अम्नुक वर्ष में ज्यादा और अम्तुक वर्ष में कम थे । इन धब्पों की 
सुद्दत ११९१ चर्प है। सन्‌ १८५३ में घब्बों की सख्या बहुत ही 
ज्यादा थी परन्तु वे फिर घटते घटते सन्‌ १६०० में बहुत ही 
कम रद्द गये। थे पुन बढ़ने लगे और सन्‌ १६०४ में फिर 
अधिक दे गये । धब्बों के कम ज्यादा होने का कारण अभी तक 
मालुम नहीं हुआ। ; 20. 

धब्बों का हवा से निकट सम्बन्ध है यह वात,सिद्ध करने 
के लिये अनेकों यत्न किये गये परन्तु कुछ फल न निकला। 
एक आदमी का कहना है कि जिस वर्ष धब्बे अधिक देते द 
उस वर्ष पानी अधिक चरखता हैं। दूसरा कहता है कि उस 
चर्ष गर्मी अधिक पड़ती है तीसरा कहता है कि उस बर्ष 
शीत काल में अधिक ठड पड़ती है । काई कोई कहते दे कि 
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जाँयगे चह बढ़ती जायगी। गर्मी का नियम है कि जिसमें से 
गमी निकलती है उसके पास जाने से गमी अधिक लगती है 
परन्तु पद्दाड पर ठड पडने का दूसरा कारण हैं। सूर्य की 
गर्मी के इकट्ठा करने चाले पदार्य पहाडे| पर नहीं पाये जाते । 
जिससे बह्ां गर्मी नहीं मिल सक्ती ! हमें सास लेने के लिये 
हवा की बहुत दी जरूरत है इसलिये जहा जायगे वहीं हमें 
हवा श्रधिक मालूम द्वोगी | हवा के ही द्वारा बैलून आकाश 
में उड़ता है। दया केवल सांस लेने के लिये ही काम नहीं आती 
बरन वह पृथ्वी की भर्मी को भी बाहर नहीं निकलने देतो 
ज्यों? हम ऊपर जायगे हवा हलकी होती जायगी। जब 
श्रादमी पद्दाड पर चढता'है ते वद्द खूय के पास ते अलबत्ता 
जाता है परन्तु दवा हल्की देने के कारण गर्मी ठद्दरने नहीं 
पाती। यही कारण है कि पहाड पर गमी अधिक नहीं पडती 
जिससे उनकी ऊँची २ चोटिये पर बर्फ जम जाता है । 

सूर्य से इतनी गर्मी क्यों निकलती है और कब तक निक 
लती रहेगी ? यदि सूर्य में कोयले जलते हेतते ते वे ६००० चर्षे 
से ऋथधिफ नहीं जल सक्ते थे | परन्तु दम जानते हैं कि दजारेा 
धर्ष से सूर्य में ऐेसी ही गरमी है ओर न मालूम वह कितने 
बर्ष तक और रहेगी । इस से यह पता चलता है कि सूये दमेशा 
कोयले के समान नहीं जला करता | 

किसी भी कारण से यद भर्मी चल रष्टी है और कमी 
फम्न नहीं देती । कुछ लोगे। का कदना है कि, खू्य कम 
हुए तारों का समद गिय करता है जिससे वह ठडा नहीं हे। 
पाता। दारगेट पर बन्‍्दूक की ग्रोली लगने से चह स्थान और 
गोली, देना द्वी डकंरने से गय्म छोजाते है ये तारे बहुत दी 
तेजी से फियते द्वोगे कि जिनकी रगठ से इतनी गरमी पैदा 
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पत्थर पिथलाने के लिये वडी कठिनाई हे।ती है, परन्तु वह सूर् 
पर द्रव रूप मे पाया ज्ञाता है। अरमान किया जाता है कि स॒ | 
७००० से ८००० सेण्टीग्रेड गरम है ओर सूर्य ले प्रृध्वी पर 
ज्ञितनी गर्मी आती है उससे एक सेकर्ड में ६००००००० टन 
पानी १००१ सेप्टीग्रेड गरम हे। सक्ता हे। लेंस से सूय की गयी ' 
इकट्ठी कर उससे अनेकों काम किये जा सक्ते हैं । लेस को धूप 
मे रखने से सूये के किरण एक जगद्द इकद्ठे हो जाते है। यदि 
इस कांच के नीचे कागज का डुकडा रप्खा जाय ते वद शीघ्र 
ही जल उठेगा। सूर्य की गर्मी इकट्टी कर उससे 'कई यत्र 
चलाये जा सक्ते हैं। अहमदाबाद में प्रदर्शिनी के समय सूर्य 
की गर्मी से पूरियां तली गई थीं । आग और सूये की गर्मी में 
कुछ अन्तर नही। 

कई ले।ग यह प्रश्न कर बैठते हैं कि हम ज्यों २ गम चीज 
के पास जाते हें हमें गर्मी मालूम द्वाती है | परन्तु सूर्य के पास 
जाने से हमें गर्मा क्‍यों नहीं लगतो ? खर राव वाल ने एक 
आदमी के! नीचे लिखा हुआ उत्तर दिया था “मुझे विश्वास 
है कि तुम बडी गलती कर रहे हे। | तुम कहते दे कि सूर्य के 
पास जाने से अधिक गर्मा' लगती है पर यद्द बात सरासर 
ऑॉठ है। स्वीटदजरलेंड जाने वाले प्रवासी ऊँचे पद्दीड पर 
चढते हैं और वह नीचे की जमीन से सय के 'प्रधिक पास है| 
अतएव उन प्रवासिया के! अधिक गर्मी लगना चाहिये परनन्‍्ठ 
असल में बहा गर्मी अधिक नहीं पडती | हदरणक आदमी जानता 
है कि आल्यस पव्वेत की चेटियां हमेशा वर्फ से ढकी रहती 
है, किन्तु पद्ाड फे नीचे गर्मी अधिक पडती है इस पर से 
क्या यद अनुमान नदी ऊिया जासक्ता कि दम जैसे,र सय के 
पास जञायमे गर्मा कम होतीं ज्ञायगी और ज्यो ३ दूर देते 
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खग्मास फे समय रगावरणु में ज्याला के समान कुछ 
दिखाई पडता है। फ्भी २ सूर्य में से बडे जोर से हवा निक 
सती है और पद स्गावरण से बाहर तक चली जाती है । इन 
में से एक ज्वाला ४७५००० मील लगी ओर उत्तनी ही चेाडी 
नजर आई थी। कभी २ फुद्दारो के समान ज्वाला निकला 
करती है, जिनमें से एफ की ऊँचाई ३५०००० मील नापी गई 
थी। सन्‌ १८६२ के मई मास में ऐसी ज्याला देसी गई थी 
जिसकी गति प्रति सेफए्द ३२३ मील थी! यह भी रगावरण 
के समान अददण के दी समय नजर आती है। किसी समय 
स्पेसश्रोसफ्रेप नामक यत्र द्वारा भी देसी जाती दे। खूथे 
के धब्पें के ये भी कम ज्यादा हुआ फरती है। जिस चर्ष सूर्य 
पर ज्यादा धब्पे नज्ञर शाते हैं उसी ब्ष ये भी देसी जाती है 
ओर तथ्व ही मेगनेटी तूफान यहुत होते हैं । 
मुझुदापरण 

सास सूये अहण के समय जय उसकी आखिरी फिस्ण 
चमकती बद्‌ द्वा जाती है उस समय सुर फे चारे ओर मे।नी 
के रग फे समान सुकुद नजर आत्ा है। यह इतना अकाशित 
दाता है कि चऊाचांध आने लग जाती है और इसका प्रकाश 
चपुत्त दूर तक पडता है | 

सन्‌ १८७४ $ई० में इसकी लम्पाई 8&०००००० मील नापी 
गई थी । इुर्वीन द्वारा देसने से इसका मध्य भाग अफ्सरा फे 
सुले बालें के समान नज़र आता दे।सूये अहण न हे ऐसे 
समय इसे देखने का यत्न फिया गया, पर कुछ फल न निकला । 
सुकुदापरण क्या है, यह अभी तक निश्चित रूप से नहीं जाना 
गया। सन्‌ १८६६ में डाक्टर गोटड ने शोध के उपराब्त नीचे 
लिखे हुए अनुमान किये थे 
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हे जाती है। यदि इन तायें से सूर्य फे। गर्मी मिलती होती ते 
पृथ्वी पर पड़ने घाले तारें से, सूये की गमी से आधो गर्मो 
उत्पन्न द्वाना चाहिये थी। किन्तु यद्द बात नहीं पाई जञाती।' 
अतएव हटने चाले तारों से, सर्य को गर्मी, किसी द्वालत में 
नहीं मिल सक्ती | द्में गणित फरने से मालूम देता दे कि एक 
सेकण्ड में सूये ले जितनी गर्मी मिलती है उतनी, एक चर में 
भी इन तारों से नहीं मिल सकेगी । हैं 

दूसरा कारण यह बताया जाता है कि सूर्य जलती हुई दया ' 
का गोला है। चद जैसे २ छोटा ह्वाता जाता है उसम से गर्मी 
उत्पन्न द्वाती ज्ञाती है । हम जानते है कि ऊपर से कोई पदार्थ 
डाला जावे ते वह पृथ्वी की ओर आऊर्षित द्वाणा और जहा 
जाकर गिरेगा वहीं शर्मा उत्पन्न होगी। सूर्य के कर्ण धीरे २ 
भीतर गिरते हैं जिससे गर्मी उत्पन्न हाती है । सूर्य इतना बडा 
है कि वह प्रति दिन छोटा होता जाता है। परन्तु ६००० वर्ष 
में चद जितना छोटा छुआ है उत्तवा फर्क बडे डुरबीन से भी 
नहीं निकाला जा सक्ता | यह अज्ुमान किया गया थां कि सूर्य 
की गर्मी १००००००० पक करोड वर्ष तक रहेगी । परन्तु रेडि 
यम का पता खगने पर इसकी अवधि ब्रह्मा के वर्ष से भी 
अधिक करदी गई | इतना द्वोने पर भी यद्द विषय ऐसा है कि 
इसके सम्बन्ध में कोई निश्चय नहीं किया जा सक्ता 

झूम की आडू बाजू का आवरण ; 

तेजावरण की आज वाजू |की हवा को रणावरण कहते ह || 
सम्रास सूर्यभ्रदण के समय जब चन्द्र बीच में आजाता है तय 
यद्द त्तेजावरण नजर नहीं आता, उसी समय रंगावरण दीस 
पड़ता है। इसका रम ताल है। इसमें हैडीजन हेलीगम और 
फेलसीअम है। | हे 
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पृथ्वी सूद के चाय ओर चक्कर लगाती द जिससे सूर्य एक 
राशि से दूसरी राशि में जाता हुआ नजर आता है। बगाल में 
चस्रमास नहीं माना जाता जिससे उनको तिथिया भी हम 
से भिन्न हैं।पे सी मुखलमाने के समान २१ वा २२ या दिन 
गरिनते है । 

: सूद अपनी धूरी पर फिरता है यद्द वात हम पहिले ही 
लिख घुके हैं और सूर्य अपने सव मडल सहित दर्व्यूलस 
नद्न की तरफ जाता हुआ नजर आता है । 

पू् हमारा प्राण कद्दा जाय ते अत्युक्ति न द्वागी। सूर्य 
हमें प्रकाश और पानी देता हे और बद हम पर हुकूमत भी 
करता है। पृथ्वी पर द्वी नहीं सव ग्रद्दों पए भी उसकी सत्ता है। 
सुथमक्ता 

हम पृथ्वी, चन्द्र भर सूर्य के सम्पन्ध में बहुत कुछ लिए 
शाये है । हम यद भी लिख आये हैं कि पृथ्वी और चन्द्र का 
श्राघार सूर्य पर है। सूर्य, भ्द, उपग्रह और छोदे ऋष्द, गिरने 
पाले तारे और धूप्रकेतु आदि सब आकाशी पिणडें पर हुकू- 
परत 'चलाता है, और येद्दी सब सर्थ माला फे अग हैं । यही 
कारण है कि श्रह, उपग्रह, छोटे अद्द, गिरने वाले तारे (डउल्का) 
पूप्रकेतु राशिचक्र तेज आदि मिलकर सूर्यपाला फहे जाते है । 
आकाश में तारे च्रह॑ से छोटे नजर आते है। यदि हम 

' थाने लगाकर न देख ते वे चमकने चाले चिन्दु के समान 
वर अआचेगे। तारे एक दूसरे से समानान्तर पर रहते हैं और 
, दि भ्पता स्थान बदलते है । किसी नक्षत्र में कोई भी ग्रह 
होगा ते उन नक्षत्र के तारे समावान्तर पर दिखाई देंगे। 
किन्तु ग्रह दस्शेज अपनी जगद वदलता हुआ नजर आचेगा। 

' शत से पाश्चात्य लोग उन्हें ढहरे हुए तारे (82०0 ७०४) 
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१--सूर्य के बाइर जो कण फेंके जाते है बही मुकुदाबरण 
है यह कण एक सैकण्ड में २०० मील की गठिसे 
उद्धते हैं । 0 क्‍ 
२>-ये कण बिजली के प्रति सारक पेश्णा से एक दुस्तरे ८ 
से मिले हुए हैं अधिक देर तक नहीं ठहर सक्ते | 
३--उन गिरने वाले तारों - से जे कि सये के आस  - 
फिरते है यह प्रकाश नजर आता है! हि 
४--ये तीनों अज्ञमान मात्र है इसमें से एक 
नहीं कहा जा सक्ता | 
सूर्य के भीतर के पदार्य 
सूर्य न ते ठोस ही है न प्रवाददी है। यह 
कहा जा सक्ता है। उसके मध्य भाग में < 
बह द्वव दे जाता है और फिर भाफ में 
यह बात कवूज़ की जाय कि उसमें ; 
रखायन क्रिया देनी अशक्य है तो हम 3» 
है, कि उसकी गर्मी वहुत वर्षों तक २ 
पृथ्वी पर मिलने वाले तत्तों में 
जाते हैं | अलयत्ता किसी ने भी 
पर उसके किरणे। की स्पेकट्रोस्पे।” हट 
मालूम हागई थी | इन में से लेदा, 9 
ओर सतॉबा मुख्य है।  (ए-न पे 
पाया जाता। हेरियम रेडियम < न 
पाये जाते है । हम जम 
हम समभते है किसूर्य .. है 
काल के अस्त द्वाता है, किन्तु च. | 7 
अपनी धूरी पर फिरती है, जिससे 5 कर 


( र३३ १ हल को 2 


पृथ्वी से के चारो ओर चक्र लगाती दे जिससे सूप । 
पशि से दूसरी राशि में जाता हुआ नजर आता है। एग बे 
चन्द्रमास नहीं माना जाता जिससे उनझी तिधिणां ४ न 
से भिन्न है । वे भी सुखलमानों के समान २९ चा२९पों द्प 
गिनते दे । | 08 ' 
सूथे अपनी धूरी पर फिस्ता है यद याठ 
लिख चुके हैं और से अपने खब मंडल सहित पहले 
नक्षत्र को तरफ जाता हुआ नजर आता हे। घपूछ्ण "१ 
खथे हमारा प्राण कहा जाय ते अत्युक्ति न हामी भय 
हमें प्रकाश और पानी देता हैँ और दम प्र शा ५ 
करता ऐै। पृथ्वी पर दी नहीं सब भद्दे पर भी उसकी सत्ता जो 
सुवमाठुत का 
हम पृश्यी, चन्द्र और सूर्य के सम्बन्ध में यहुत कुछ जि 
आये है । हम यद् भी लिख आये हैं कि पृथ्यी ओर कप पे 
आधार सूये पर है। सूये, प्र, उपग्रदद और दछेएे ग्रह लि हूँ 
चाले तारे और घूम्रकेठ आदि खबर आकाशी पिएटे पर हु३, | 
मत चलाता है, और येदी सब से माला के श्रम रैक ट 
कारण है कि प्रह, उपग्रह, छोटे भ्रद, गिरने चाले तारे फिकक। 
धृ्रकेतु राशिचक् तेज आ्रादि मिलकर सूर्यमाला फदे 
आकाश में तारे भह से छोटे नजर आते हक ' 
व्यान लगाकर न देगेते थे चमकने चले ही 
नजर आयेंगे | तारे एक दूखरे 2 5 
ग्रह अपना स्थान बदलते है । किसी न क 
हैगा तो उन नक्त्र के तारे जल 
किन्तु अद दृस्खेज अपनी जञगद 5 7 
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कहते है। उन्देाने अर्ठे। के भदकनेवाले तारे (एक४007॥॥8 
8078) नाम दिया है| ताराशओं में से अद के दूढ' निकालने 
की दूलरी रीति है कि ताराआ का प्रकाश स्थिर नहीं रहता ' 
परन्तु अहों फा प्रकाश स्थिर रहता है। तीसरी रीति यह है कि 
यदि तारे डुर्बीन से देखे जांय ते उसी चमकती हुई विन्दु के 
खमान नजर आधेंगे। परन्तु अरद्ठी का आकार बडा दिखाई 
देगा । 
शउठ्ग्नहू 

चुध, शुक्र, पृथ्वी, मगल्, गुरु, प्रेनस, शनि और नेपच्यून 
ये आठ प्रह् हैं। 

पुराने लोग चुध, शुक्र, गुरु, शनि, मगल को ही जानते थे 
चे लोग यह भी जानते थे फ़ि पृथ्वी के चारो ओर बहुत से 
अ्रद्द फिरते हैं। यद् टोलेमीनां का सिद्धान्त १४०० चर तक 
माना गया। १६ थी शताब्दी में केपरनिकस नामक विठान ने 
इस सिद्धान्त का भूठा ठहराया और अपना सिद्धान्त चलाया, 
जेाकि अब तक माना जाता है। उसका कहना यह थाद्रि 
सूर्य के चारो ओर वह॒त से अह फिरते है और एथ्वी भी सूर्य 
को परिक्रमा करती है। शेप दे। भ्रह पीछे से दूढ़कर निकाले 
गये | सर विलियम हरशल् ने सन्‌ १७८९१ में डुर्चीन से यूरेनल 
का पता लगाया और नेपच्यून पद्दिले पह्चिल गणित शास्त्र का 
मदद से शोधा गया। और उसे सब से पद्दिले चर्लिन के 
खगोल शास्त्री चलिए ने २६ सितम्बर सन १८४६ में डरवीन 
से देखा। 

इसके सिचाय और कई छोटे छोटे भरह हैं, जिन्हें हम लघु 
अद्द नाम देना अहुचित नहीं समभते | इन अद्दों का पता १४ 
ची शताब्दी से लगने लगा। और आज तक करीब ४०० प्री 


ं + ; 


( रहेप ) 


का पता खग चुका है प्रति वर्ष इन की ससख्या बढती ही जाती 
हे । ये छोटे बडे सब भ्रद्द सूर्य के आस पास फिरते है और थे 
सूर्य से अपने अन्तर के प्रमाण में नीचे लिखे हुए है -चुध, 
शुक्र, पृथ्वी, मगल, सघु अह, गुरु, शनि यूरेनस और 
नेपच्यून हें । 
कई लोग अहों के दे! वर्ग बनाते है। लघु अह और बडे 
अ्रह । खघु अद्दो को छोडकर शेप आठ बडे अद्द कदखाते हैं । 
बड़े ग्रह भी दे! भागे म॑ बांटे जा सक्ते है। भीतर के ग्रह 
ओर बाहर फ्े भरह | जिन ग्रह की कच्छा पृथ्वी की कक्षा के 
अम्द्र है ये सब भीतरी अह और जिनकी कत्ता पृथ्वी फी 
कच्चा से बाहर € थे बाहरी प्रद कहलाते है। अन्दर के ग्रददों 
की चन्द्र के समान कल्लाए है, परन्तु बाहर के भ्रद्दो में केवल 
मगल ही विभ्याकार रूप म॑ हैं। भीतर के श्रदद आधी रात के 
अर्थात्‌ थे रात के यामोत्तर चुत पर दिखाई नहीं देते | थे केवल 
सपेरे या शाम के। नजर आते है, परन्तु बाहर के ग्रह रात फे। 
फिसी भी समय देखे ज्ञा सकते हे अन्दर के भ्रह सथ और 
पृथ्वी के चीच में आ जाते हैँ तय थे सर्य पर काले धर्मों के 
समान नजर आते हैं. और इस दृश्य के सफ्मण कहते हू 
बाहर के ग्रहों का सक्रमण नहीं द्वाता। भीतर के अ्रह्ोँ के 
उपमन्नह नहीं द्वोते परन्तु बाहर फे ग्रहोँ के उपग्रद् हे।ते ह । 
अनुमान किया जांता है कि बाहर के ग्रह अभी तक गरम है । 
कुछ लाग लघु ग्रहँ की मर्यादा मानकर घुध शुका, पृथ्वी 
ओर मगल के भीतरी ओर शुरु, शनि, य्रेनस और सेप- 
च्यून के याहरी अह मानते ह। 
अद्दें के उपरान्त आकाश में दमारे चन्द्र के समान ओर 
भी कई चन्द्र ई जे! उपग्रद कहलाते हैं। जैसे चन्द्र _7 
के 


हर 
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के आस पास फिरता है चैसे द्वी वे भी दुसरे अ्हयो की परि-. 
क्रमा करते हैं | पृथ्वी के एक, मगल के दे।, गुरू के आठ 
शनि के दस, यरेनस के चार, और नेपच्यून के दे। उपग्रह है। 
ग्रह सूथ के आस पास और उपञ्रह अपने श्रद्दा के आस पास 
फिरते है । अरह और उपग्रह देने ही सूर्य के तेज से चमकने 
है। सूय के ग्ुरुत्वाकपेंण के कारण चे सूर्य के चारो ओर फिरत 
है और उपग्रह, भ्रहा की गुरत्वाशक्ति के कारण, उनके चारो 
ओर घूमते है | हे 

ये खब प्रह पश्चिम से पूव सूर्य के चारो ओर अपनी धुर्स 
पर फिरते हैं। इनफे फिरने का मार्ग अएडाऊृति के समान है। 
डपश्रद्द भो अरहों के समान पश्चिम से पूर्व उनके चारो आर 
फिरते हैं। केवल यूरेनल और नेपच्यून के उपग्रह पूर्वे से 
पश्चिम को फिरते हैँ। बहुत से ग्रद् पृथ्वी के समान लगभग , 
गोल है और ध्रुच् के पास कुछ ज्यादा चपटे हे । । 

केप्लर सिद्ध कर |द्खिाया है कि प्रद्दें की कक्ता गोल नहीं 
है । कई वर्षों के कठिन परिश्रम के वाद उसने बताया कि यदि 
मगल के जुदी २ जगह के विन्दु एक टेढी लकीर से जोटे 
जांबें तो एक अएडाकृति बन जायगी और उसके केन्द्रों में से 
एक पर सर्य का स्थान हाग।। इस भ्रकार प्रत्यक्ष जाच का 
मगल की कच्चा को अण्डाकार सिद्ध किया। उसने यह भी 
अलुमान किया कि सब अहे की कक्षा अएडे के आकार की 
दाना चाहिये । उसने कक्षाओं पर झ्ह की गति तीन साधा- 
रण नियमे पर ठहरी हुई बताई | ये नियम गुरुत्वाऊपंथ के 
नियमाजुखार हैं | 

२--श्रह अण्डाकृति_ मार्ग में फिरते हैं और सूर्य उसके 

दे केन्द्रों में से ऐेक पर रहता है। 


जु + रन हयन्‍्क हे 


(६ र३७ ) 


३--सूये के चारे ओर फिरने में शरद वरावर क्षेत्र फल 
बनाते हैं । 

३- प्रह। की भ्दक्षिणा काल के समय का चगे स्॒य से 
उसके साधारण भन्तर के घन के प्रमाण म॑ छोता है ) 

थाह्ृति ४१ थो इन तीनों नियमों के खुलासा करती हैं 
पहले नियम के अलुसार। ऊपर की आकृति में ग्रह की फप्ता 
का आकार अण्डे के समान है | सू्‌० फेन्द्र पर सूर्य का रुथान 
हे। सूर्य की परिकमा करने में अह चरावर समय में, क्षेत्रफल 
एनाते छें। चह फाले बिश्लुज़ हैं | सूर्य के मध्य बिन्दु को प्रह 
से ओडने चाली सरल रेपा वराबर समय क्षेत्रफल बनातो है, 
उसे पिज्या (सु० अ) कहते है। केप्लए के तीसरे नियम से 
यह ज्ञाना जाता है फिजे खगेलवेचा अदा की प्रदक्तिणा 
का मार्ग शोध निफाले और पृथ्वी से सरूये तक का श्रन्तर 
मालुमकरलें तो किसी भी अहका सूर्य से लगभग &३०००००० 
मील फी दूरी पर है। परन्तु हमें गणित करने में सरलता है। 
अतएच यह अन्तर (हम एक मील मानते ह । पृथ्वी एक धर्ष में 
सूर्य की परिक्रमा करती हे और गुरू १२ बर्ष में ता फेप्लर के 
नियमाहुसार १५" १५९ #* क्षरे 

१४2 

इन का धनसमुल लगभग ५ १ मानलें ओर इसे &३०००००० 
मील से गुण कर ते गुणन फल 2०४०००००० मील आता है । 
यहां गुरू और सर्य के बीच का अन्तर हं। परन्तु ठीक अ्रद्ष 
लेना चाहिये तभी ते। उत्तर ठोक प्राप्त दवेगा। नहों तो सब * 
गलत दे जञायगा। यदि किसो ग्रह की कच्ता का निश्चय 
करना है। तो उसका नक्षत्रों में फियने का मार्ग सिश्चय कर 
केने से मालूम हे। सकता है और उस पर से यद्द भी मांलूम 
द्वे जाता है कि चद क्रान्ति चूत पर कितने अश का कोण ......ह.0 


हे 
> हा 
लक 


भे 
्भ्ध्ड धन 


( शशं८ ) का 
वनता है। बुध का मार्य कान्तिवुत के साथ ७" कोण बनाता हे. 
शुक्र का मार्ग ३१ २४" और शनि का मार्ग २९-३० कोण बनाता 
है। शेप भ्रद्दों के कोण २ से भी कम है इससे यह भी जाता 
जाता है कि सब अरह क्रान्तियुत फे पास फिरते हैं । धुध जे। , 
खब से दूर है ७” का काण बनाता है श्र्थात्‌ श्रद्मा के फिरने 
फा मार्ग क्रान्तित्रृत से उत्तर ७? से दक्षिण ७” तक है और 
यह सब १४०" का मार्ग राशि चक्र कहलाता है। 52 


अह को हम जिस नक्षन्न में देखते हूँ उसी नत्तत्न में ओर 
उसी स्थान पर आने में उसे ज्ञितवना समय लगता है यह्‌ 
भ्रह का नक्षत्र चर्ष कदलाता है 3 पु 


अत विन 


अध्याय पन्द्वहवां 
अन्दर ग्रह 


श्रव इस अध्याय में अन्द्र के भ्रद्दे के सम्बन्ध में झुछ 
लिखा जायगा । दम पहले एक जगद लिख चुऊे दे कि कुछ 
लग लधु भहां की कत्ता में फिरने वाले अह्े को अन्द्र के 
भअह कहते है ओर कुछ पृथवी की [ऊच्ता के भोतर फिरनेबाल 
अद्दों को | हम दूसरे विभाग के अजुसार बुप्र और शुक्र को 
अन्दर का प्रद मानकर उनका चर्णन करते हैं ! 

हा बुध 

चुध सूर्य के पास है। इसका व्यास ३००० मील है। यह 
सूर्य से लगभग ३६०००००० मील की दूरी पर हे | परन्तु वह 
फरभी अधिक पाख और कभी अधिक दूर चला जाता हैं। 


3 | 


( श्र ) 


! उसका ज्यादा से ज्यादा अन्तर ४३०००००० मौल और फमः 
। से कमर अन्तर २६०००००० मील है। पुराने जमाने में लेगा 
ने बुध का पता कैसे लगाया देगा ? क्योकि उनके पास यथ 
तो थे दी नहीं । इसके अलावा यह ग्रह बहुत ही थाडे समय 
तक, सपेरे और शाम को, दिखाई देता है। आज फल बुध का 
देखना बडा मुश्किल है प्योफि वद सवेरे या साफ की दृष्टि 
मर्यादा पर वहुत दी धेड़े समय तक नजर आता है। इसफे 
अज्ाचा उस समय चद्ा धुँधघल दीफ पडती है | कई लोगो 
ने तो इसे देखा तक नही | फकापरनीकस नामक खगोलशास्री 
मे इस अदद के देखने की चड्डुत फेशिश की पर न देय सका । 
घुरी प८ फिरन ओए प्रदक्षिण करने का समय --चुध ८०८ दिन में 
सूथ की परिक्रमा करता दै अर्थात्‌ उसका बर्ष हमारे चर्ष का 
६ भाग भी नहीं है । हमाण पक बर्ष बुध के चार घर्ष के 
चरावर दाता है । ' 
बुध कितने समय में अपनी घुरी पर फिरता है इसके 
सम्पस्ध में छुदे * मत हैं। पहले लाश समझते थे कि २७ 
घंटे में अपनी धुरी पर फिरता है। किन्तु इठाली के शाये 
परेली नामऊ खगेलशास्त्री ने कई वर्ष तक निरीक्षण कर 
पेंसा निर्णय किया कि चन्द्र के समान बुध का प्रदक्तिणा करने 
का समय और धघुरो पर फिरने का समय पक ही है और 
उसकी एक ही बाजू सूर्य के तरफ रहती छ। अमेरिका के 
परिसिवललाबेल नामक सगेल शास्त्री ने सी यद्दी निर्णय किया 
है । इसका कहना है फि चुध की घुरी उसकी कक्षा के मार्ग 
से ६०१ पर है । ५६ १५ 
जिरी अंएें और दुश्वीन से सवा दुश्य --चुध सूर्य के बहुत 
ही पास है और घद बहुन द्वी थाडे समय तक श्रर्थात्‌ फेबल 


रह 
बढ 


( रे ) ३ 


१३ घद्य सूर्योदय के बाद नजर आता है। अतदव इसे , 
देखना कठिन काम है। इसे देखने का सब से अच्छा समय 
माचे या एप्नील जब कि बह सूर्य के पास होता है, हे। उस 

समय वह पश्चिमी दृष्टि मर्यादा पर तेजस्वी तारे के सभान ' 
दिखाई देता है। दुस्वोन से देखने से मालूम हैता 
है कि यद्द भी चन्द्र के समान कम ज्यादा प्रकाशित दीख 
पडता है। इसका मुझ फारण यह है कि न ते। चुध दी स्थय 
भ्रकाशमान है और न दूसरे तारे ही। चह सूर्य की किरणों 

का परावतंन हेने से चमकता है। ऐसे ही दूखरे ग्रह भी 
चमकते हे। चन्द्र योग फे समय जैसा दिखाई पडता' हैं 
चेसा यह भी येएग के समय नजर श्राता है। उत्तम योग के 
समय चह पूर्णन्द्ु के समान नज़र आता है परन्ठु इस समय 
यह ऐसा होता है कि नजर ही नहीं आता । उस समय चह 
सूर्य के साथ डद्य द्वाता, और उसी के साथ 'अस्त भी है। 
जाता है। कभी २ इस पर काले धब्बे नजर आते है परनन्‍्त 
ये क्या है, निश्चितरूप से नहीं कहा जा सकता । शायद वे 
खुले मैदानी दरिया या तालाब द्वोंगे। प्रकाश विक्षेप यत्र 
डारा पता चला है कि इस भ्रह पर पानी की साफ है जिस 
परसे अछुमान किया जाता है कि उस पर पानी और हवा 
मैजूद है। जब वह बहुत ही रहता है, तव उस पर पृथ्वी से 
चार शुनी गरमी पडतो है और जब बहुत ही पास द्वेता है तब 
& गुनी । जब अहमदाबाद में १००” वा ११४१ गरमी पडती है ते। 
हम कहते है कि गर्मी चहुतद्दी पडती है तव &००? गरमी पढे 
ते फ्या कहना । अतणव यहां मज॒ष्ये का रहना अशक्य दी दे। 
अर्द्धोष्का चज़न मालूम करना चडा कठिन काम है परन्तु 
शास्त्री पटक अद पर दूसरा आकाशी पदार्थ कितनी 


र ( २४१ ) 


श्राकर्षण शक्ति का प्रयोग करता है यह जानकर उनका चजन 
भी निकाल सकते है | ऐंकी नामकऋ सगेोलशाएी ने ऐकिना 
भामक धप्नकेतु शोध निकाला हूं। यद दुरवीत की मद्‌द के 
ग्रिता कभो नज़र नहीं आता | यह धूछ्रक्ेतु तीन वर्ष में नज्ञर 
आता है। इसी की मदद से चुश्ध का चजन निकाला जाता है। 

क्रिसी जमाने में एफ सगेललशास्त्री की एक गणितशास्त्री 
से घनी मेंत्री थी।चे कामकाज में एक दूसरे 'की सहायता 
फिया करते थे | ग्वगे।लशास्त्री पैकिना धूम्नकेतु निरीक्षण में 
लगा हुश्ना था । घद रत के धृश्नफेतु का स्थान देखफर लिस 
दिया करता था ओर फिर बद्द जे! कुछ देखता अपने मित्र से 
कह देशा था | इस परसे वह गणिंतशास्त्री वह धृघ्न कैतु कद्दां २ 
आर कप २ फिरेगा यह वात गशणिनद्वारा अपने मित्र के 
चतात्ता। अपने गणित के! सच्चा खिद्ध करने के क्तिये बह, 
अप्लुक दिन, अछुक समय और अमुक स्थान पर दिखाई देगा, 
यद्द बात भी अपने मिन्न फे! कह दिया करता था । ओर चह 
जसोी प्रफारए नजर भी आना था। एक बार चह गणितशास्त्री 
के बताए हुए समयसे कुछ बाद ओर उसके बताए हुए स्थान 
से कुछ दुए नजर आया । खगोालशास्त्री ने अपने मित्र से कद्दा 
कि तू गणित करने में चूक गया। ओर सणितशास्त्रीने कहा 
कि सू ने देसने में गलतो की | खूर बाद विधाद देने लगा औएर 
तकरार यढ गई परन्तु अन्त में उन्देने यद ठद्दराया फझि दम 
ऐफिना धप्नऊेतु के! ही इसका कारण पूछेंगे | गणितशास्त्री ने 
धूप्नकेतु से पूछा.-- तू आज नियम तेड कर आया ? तू अपने 
ठीक ठदरे हुए समय पर नही आया । जद्दा नजर आना चाहिए: 
चह्दा सू न देखा गया, तेरा मार्ग दी बदल गया है। सचमुच 
सूने अपना नियम भग किया इसका कारण क्या दे ?” 


शक 


( शछ२ ) 


गणितशास्त्र के विश्वास था कि उसने गणित करने में 
गलती की थी । ः 


यह सुन धृप्नकेतुने उत्तर दिया ---मैं ते। अपने हमेशा के 
नियम के अज्ुसार चल रहा था । तुम मेरा रास्ता जानतें हैं! 
मैं उसीपर घीरे चलत्न रद्दा था। यदि मैं श्रकेला दाता ते कभी 
निर्दारित स्थांनपर ठीक समय पर आ जाता रास्ते में, जब॒' 
कि में तुम्हारी नजर के वाहर था, धुध्र मेरे पांस आया। में 
कुछ बुध के मार्गपर नहीं चल रहा था ! मैं ते सीधां अपने 
मार्ग पर चला जा रहा था, परन्तु वह मुझे इधर उधर खाँचने 
लगा। मैंने ते! बडी कठिनाई से उससे अपना पीछा छुडाया 
और अपनी ताकत के मुआफिक तेज चलकर ठीक समय / 
पर पहेँचने की कोशिश करने लगा। परन्तु में गए समय का 
नही पकड सका। यही कारण है कि आज्ञ मुझे आनेमें देरी 
हुई और में अच्छी तरह जानता हूँ कि जिस स्थांत पर आज 
भेरा दाना जरूरी था, बहों में नहीं था। 


दोनों मित्नौने धृम्नकेत फे बचन की सत्यता का पता लगाना 
प्रार्भ किया और उन्हें वह सच मालूम हुआ । घूम्नकेतु ने कद्दा 
था उसी स्थान पर चुध मैजूद था और उसी ने उसका रास्ता 
रोका था। खगेलशास्त्री के विश्वास दा गया कि गणितश/(- 
स्त्री की कुछ भी गलती नहीं । 


देने सित्र अलग द्वोनेवाले थे परन्तु गणितशास्त्री नें 
खगेलशास्त्री से कहाः--“भाई ! ठदरे। दम इससे एक नई 
बात का पता लगावेंगे। ऐकिना घूत्रकेतठ की असल जगह 
और शोधो हुई जगह में कितना अन्तर है ? 

सगेलशास्त्री ने कहा--'से ज्ञानकर कया फरोगे ? 


६ 
ऐ> जे 


( रहरे ) 


गणितशास्त्री ने कद कि छुधने धूत्रकेतु के मार्ग में इतने 

फेरफार किये है। यदि चद बडा होता ते और भी अधिक 
फेरबदल ,करता | इस पर से बुध का रक्षकषण सूद 

जाना जां सकता है। 

जगे।लशास्त्री ने अन्तर बताया तग्र गणितशास्त्री ने गणित 
कर कद्दा कि २५ बुध मिलकर हमारे पृथ्वी के घरावर देंगे। 
वजन निकालने की रीति बहुत ही टेढी है और बद्द साधारण 
लेगे के जानने येग्य नहीं इसलिये दम उसे यहां देना उचित , 

' नहीं समझते | बुधने ऐेकिना धूज्केत पर जिस आकर्षणशक्ति 

का प्रयोग किया था उसपर से उसके रज्ूकण समूह का पता 
जग गया। 

बुण का रज़मण --फमी २ येग के समय, जब पृथ्ती, सूर्य 
ओर चुध एक सरल रेखा में द्वेतते है, चुध सूयेपर काले धब्ये 
के समान नजर आता है। इसे घुघध का सक्रमण कद्दते हैँ । 
गत सौ वर्षों में ऐसे सकमण हुए थे। आखिरी सक्रमण 
तारीस १७ नवम्बए सन्‌, १६०७ में हुआ था श्रौर श्रव तारीख 
७ मई सन्‌ १६२७ के दोगा । 

बुध के अन्दर के अह 

सन्‌ १८४८ तक जितने सक्रमण हुए उनपर विचार कर 
लेवेअस्ने अम्ुमान किया दै कि सूर्यमाला के सब भद्ठा फे 
आकर्षण से बुध की गति, जितनी तेज द्वाना चाहिप्ट उससे 
अधिक तेज है। इसका फासण यह है कि बुध और सूर्य के 
बीच में कई छोटे भद्द दें । है 

कई लेग, जिनमेंसे कोई भी प्रसिद्ध या विद्वान खगेल- 
शास्त्री न था, कहते हैं कि दमने ऐसे तारे देखे दे किन्तु 


ल्‍ट 
की 225 


( रछा४ ) 
किसी भी घिलान ने आ्राअतक यत्रोंसे इन प्रहोमेसे एक भी 


नहीं देखा। यदि ग्रह दवोते ते उनके सक्रमण कई घार हुए ._ 


होते पर आजतक एक भी सक्रमण नहीं देखा गया । अत्एव 
अन्द्र अहोका हाना सम्भव नहीं | सन्‌ १८४७५ में पक्र.खंगोल 
शास्त्री ने प्रसिद्ध किया था कि ऐसा एक भद्द सूर्य पर देखा 


गया हे । परन्तु उसी दिन दूसरे स्थानपर भी निरीक्षण किया . 


था जिससे यह मालूम हुआ ऊफ्ि वह प्रद नही था। इन 
सशसयेंके फारण सूर्य, अदण के समय यडो बारीक से निरीक्षण 
किया जाता हे परन्ठु अभी तक एक भी अह नहीं देखा गया। 
अतणएव बुध की फक्ता में रिसी प्रह का दाना निश्चितरूप 
से नहीं ऊद्दा जा सकता । 


शुक्र 


शुक्र सब ताराओं से ज्यादा प्रकाशमान्‌ है। अ्रधेरी रातम॑ 
शुक्र का तेज चहुत नजर आता है। पिछली रात की शान्त 
घायु में इसका प्रकाश अवचर्णनीय दीख पडता है। यह तारा 
इतना तेज है कि एकबार दिखा देने चाद इसे कभी नहीं भूल 
सकते । सौंदर्य्य के उपासक सबेरे चार बजे उठकर इस 
अद्भुत रुश्य का अवलेकन श्रवश्य कर | जय यद्द तारा बहुत 
भकाशित्‌ द्वाता है ते दिन को भी नज़र आता है। 

अन्तर और ब्यास्--सूर्य से इसका साधांरण अन्तर 
६७०००००० मील है। इसकी कक्षा गोल है इसलिए सूर्य से 
यह लगभग चरावर दूरीपर रद्ता है। इसका व्यास लगभग 
७७०० मील है। अधम येग के समय दूसरे अहों की अपेक्ता 
यद हमारे ज्यादा पास रहता है क्योंकि उस समय पृथ्वी और 
शुक्र मे २६०००००० मील का अन्तर रहता है । | 
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घूरी पर फिरने और प्रदृक्षिणा करने का समय --शुक्र सूर्य के 
चार्ये ओर २२५ दिन में फिरता है । बहुत समय तक लेगों की 
यह घारणा थी कि शुक्र २३ घण्टे २१ मिनिट में अपनी घुरीपर 
फिरता है परन्तु मिलान के प्रसिद्ध सगेलशास्त्री शाएपेरली 
ने पता लगाया कि इसका धूरीपर फिरने का समय इसके नांक्षत्र 
बर्ष के चराबर है। इसने जे बब्ये क्रिखी विशेष स्थान पर 
देखे उन्हें दी घद तीन मासतक देखता रहा। इसके बाद 
ते घद कई घण्टे तक निरीक्षण करता ही रहा, परन्तु कुछ भी 
फर्क मालूम नहीं हुआ । इस परसे उसने अनुमान किया चुध 
और चन्द्रमा के समान इसका भी वूरीपर फिरने और 
प्रदक्तिणा करने का समय एक ही है और घुध के समान यह 
भी अपन्ती एकद्दी बाजू सूर्य की (तरफ ण्खता है । 

णुलु की करा --चन्ठ्र के समान शुक्र का भी कला है और 
वे डुरथीन से नजर भी आती हें। परन्तु इन देनें फी कला 
में बडा अन्तर है । चन्द्र की कला में चन्द्र का प्रकाशित भाग 
एक दी वतुल में नजर आत्ता है परन्तु शुक्र की कला में उस 
का प्रकाशित भाग ऊुदे २ बतुंल में नमर आता है। 

ऊपर के चित्र में शुक्र की अलायानी कल्ला, चतुथोंश 
कला और पैरणिमा की कला दिखाई गई है। पूर्ण कलाफे 
समय शुक्र का प्रकाशित साग बड़े वर्तुल के समान है और 
पैणिमा के कला के समय इसका प्रकाशित भाग छोटे चतुँल के 
समान रहता है| शुक्र का प्रऊाश एकसा नहीं रहता । इसका 
फारण यह है कि अधम येग के समय यद्द हमारे पास और 
उत्तम योग के समय दमसे दूर रदता है। इस अन्तर का 
घमाण १ ६ है। अर्थात्‌ अधम येग कहे समय चद हम से 
जितनी दुरीपर रइता हम छू शुनी दूरीपर उ्तम 
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के समय रहता है और इसी कारण से ६ भाग छोटा नजर 
आता है और इसका तेज भी इसी प्रमांण में कम देतता है। 
चन्द्र अपने खारे मार्ग में पृथ्यी से चरावर दूरीपर रहता है, 
जिससे उसके प्रकाश और आकार में कुछ भी फर्क नहीं पडता 
जी शुक्र शुरू के समान बडा होता ते उसकी पूर्णकला निये 
आखें से नजर आती और यह साबित दहे। जाता कि शुक्र 
स्वय प्रकाशमान नहीं | यह बात जानने के लिये अन्य साधन 
भी है, परन्तु यदि ऐसी स्थिति छाती ते! उसे सिद्ध करने मे 
कुछ भी कठिनाई नहीं पडती । >> ह 
हुश्य --यह भ्रह आकाश के सब ताराओसे ज्यादा चम- 
कीला है। छोटे दुस्बीन से भी इसका [प्रकाश बहुत तेज नजर 
आता है। कभी २ इसपर धब्बे नजर आते हैं पर थे दरिया 
हैं या खंड, हम निश्चितरूप से नही कह सकते | ईलके धुवपर 
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सफेद धब्बे भी देखे गए हैं और कहा जाता है कि वह, 


थ्रुव परका बर्फ द्वाना चाहिप। जब शुक्र अधम येग से 
पश्चिम को द्वेता है ते चद सूर्य के पदले उदय देतता है। इस 
जगह पर, प्राचीन काल में श्रीस लेग उसे लुसिफर याने दिन का 
दूत कष्ठा करते थे । जब यह उत्तम योग से पूर्व में द्ोता है तर 
सांक को अस्त हो जाता है। और इस जगदद पर भीक लोग 
उसे द्ेस्पेरस ( सांक का दूत) कद्दा करते थे। सरुकृत में इसके, 
दैत्यगुरु, काव्य, उशनशभार्गच, कवि आदि नाम हैं । 

हव --जब शुक्र का सक्रमण होता है तब इसके विम्बके 
आसपास प्रकाश नजर आता है | यद् सूर्य का प्रकाश उसकी 
इवामें होकर बाहर आता है । पृथ्वी की हवा से सूर्य की दधा 
ज्यादा भारी है । प्रकाश बिक्षेप यज्ञ द्वारा यद भी सिद्ध किया 
गया दे कि इसपर पानीकी भाफ है । 


नि न अल 
अं ल्लोर-- ०१३ 


५2६ तो 


/. १. रा १ ३. आह कक: 


हा 


( २४७ ) 


शुक्र का जातीय गुरुत्व पृथ्वीके जातीय ग़ुरुत्व से लगमग 
बरापर है। यदि पृथ्वी का जातीय मुस्त्व एक होता ते उसका 
वप होगा। इसपरसे यह भी श्रद्यमान किया जाता है कि शुक्र 
होस हैं । पानी के साथ इस जातीय गुस्त्व की तुलना की जाये 
तो बद ४ ४२ गुना मालूम होता हे । शुक्र पर पृथ्वी से कुछ कम 
गुर्त्याकपंण है। ऐसा अनुमान किया ज्ञाता है कि जो पदार्थ 
यहाँ एक सेऋण्डमें १६ फीद गिरता बह चहां १३६ फीट गरिरेगा। 
यह बादलों से छाया दशा हे अतएवच पहुत प्रफाशिन हे फर्योक्ति 
बादल किरणों का अच्छा परावर्तन फरते है) 
बुद्दस्पति 
अमीतक दम जिन ग्रहों के सम्पन्ध्म पढ़ घुके हैं उनका 
अलुक्म सूर्य से उनके अस्तर के प्रमाणमें है और उस प्रमाण 
में लघु अदो के बाद बृहस्पति आता है | यदि सबसे बडे 
अह को पदला नम्बर दिया जाता तो दृहस्पति ही को चद्द पद 
आप्त द्वोता | शनि, छृटस्पति ,से वहुत ही कम है | इसके याद 
उतरते कद के यूरेनस और नेपच्युन है। इन सब भ्रदो के कद से 
पृथ्वी बहुत छोटे कठकी है। पृथ्वीसे चृदस्पति १३०० गुना बडा 
है। जो प्रकाश फे अनुसार नम्बर दिया जाता ते पदला नम्पर 
शुक्र को और दूसरा गुर्को मिलता। 
एपु अहा का मारे 
अस्तर --सूर्य रे इसका साधारण अन्तर ४८३०००००० 
मील है। इसका साधारण व्यास ५८२०० मील है। यह पृथ्वी से 
ड्यादा चपटा है। इसका विधुवदृत्धपर का व्यास ४६६०० मील 
ओर धुवपर का ब्यास २४४०० है। प्ृथ्वीके दोनों व्यासों का 
अन्वर केबल २५२६ मील दे पर इसके व्यासों का अन्तर 
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५२०० मील है । चृहरुपति पर नजर डालते ही बह चपदा गोल 
नजर आता है। दे 


प्रदृक्षिणा का काल और घुरी पर फिरने का काल --इसकी 
प्रदक्तिणा का काल लगभग वारह वर्ष (११ मदथर्ष) है। जैसे २ 
श्रद्द सूर्य के पास आता जाता है, उसके फिरने का मार्ग बड़ी 
ओऔर उसकी गति फम होती जाती हे। मगल्त प्रति सेकएड १५ 
मौल और बृहस्पति ८ मौल चलता है | ऊपर लिसे हुए कारणों 
से बृहस्पति अपनी कक्षा में १२ वर्ष में फिस्ता है। यही कारण है 
कि हमारा सिहस्थ धर्ष १२वें वर्ष आता है। त्ुदस्पति एकवार 
सिद्द राशिमें प्रवेश होता हैं चह वहां से निकल उसी राशि में 
१२ वर्ष में आता है और इन बारह वर्षों में बह १२ राशि में 
फिरता है। इसे पक राशिसे दूसरी राशि में जाने को एुक वर्ष 
लगता है । इसीसे सिदस्थ वर्ष १ वर्ष तक रद्दता है। यह प्रह 
बहुत ही चपटा है | श्रह जितना ही अधिफ चपटा द्वोगी उसकी 
गति भी उतनी ही ज्यादा दोगी | छुदस्पति अपनी घुरीपर & 
घण्टे ५४ मिनिट में फिरता है । इसका विपुधव्यास पृथ्वी के 
विघुवव्यास से ११ गुना बडा है, और इसकी विघुवच्ृत्त पर की 
गति, पृथ्वी की विषुववृत्त पर की गति से २७ ग़ुनी अधिक हैं। 
फिर भी इसके खब भाग समान समय म॑ घुरीपर नहीं फिरते । 
सूर्य के समान इसका विपुवच्ृत्तपर का भाग घुब के भाग की 
अपेक्षा ज्यादा तेज फिरता है । इसकी कच्चा विपुवच्चत्त के साथ 
३०" आश का कोण बनाती हैं। अत्‌एव चुद्दस्पति पर ज्ुदी २ 
ऋतुण होनी चाहिंए। पृथ्ची पर सूर्य का तेज और गरमी 
जितनी पडती है उसका २७ वाँ भाग प्रकाश और गरमी 
चुहसपति पर पड़ती है । पूल 
है 
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दृश्य --निरी आंखों से और खास प्रतियोग के समय यह्‌ 
ग्रह चहुतदी प्रकाशित दिखाई देता है। शुक्र को छोडकर इस 
भ्रह के समान प्रकाशवान्‌ अर दुसरा है दी नही । सबसे अधिक 
प्रकाशित सीरीयस से भी यह उस समय चार पॉच शुना 
प्रकाशित रहता है। इसका तेज कुछ पीला रण लिए सफेद 
होता है। भ्रच्छी दष्टियाले लोग इसका उपग्रह देस सकते है । 
छोटे दुस्बीन से भी इसका दृश्य बहुत अच्छा नजर आता है। 
इसके ऊपर कुछ सामानान्‍्तर वेल्टस (पढ्टे) नजर आते हे पर 
उसमें सी विषुचवत्तके पद्टे साफ नजर आते है| चुहस्पति पर 
घने बादल दोने से चह स्थान काला नज़र आता हे | जो स्थान 
सफेद है चद्दा सफेद बादल हैं जिससे वह भाग ज्यादा प्रफाशित 
नज़र आता है । यदि चहुत समय तक द्ुदस्पति को देखते रहे तो 
उसके वेट्यो में फेरबदल दोता दिखाई देगा फर्योकि ज्यों २ ग्रह 
अपनी घुरी पर फिरता जायगा उसका नया भाग हमारी नजर 
थे आगे आजावेगा। कभी २ नए बेल्ट नज़र आते हैं और 
पुराने अदृश्य हो जाते हैं। यदि हम वारीकीसे दर्स तो हमें ये 
समय अस्थायो नजर आयेंगे। इसीसे इसका सेफ्शा नहीं बनाया 
जा सकता। इसपर लाल रग का थश्या कुछ स्थायी हे। 
सन्‌ १८०५८ में प्रै० प्रीचेद ने निरीक्ता कर इसका जों स्थान 
चताया था वह अ्रमीतक उसी स्थानपर मोजूद है । चद्द घब्या 
दक्षिण गौलाध में ३००००० मील लम्बा,आए ७००० मील चोौडा 
है। इसके प्रकाश में फेर्फार हुआ करते है । सन्‌ १८८३, १८८७ 
ओऔर १८६२ में इसका तेज कुछ फम हों गया था। हम, इस धब्दे 
की उत्पत्ति के सम्बन्ध कुछ भी नहीं कह सकते । कई लोग 
कहते हैँ कि प्रहपर कुछ फेर बदल होने के कारण गर्म हवा 
ऊपर चढ़ बादलों को भगा देती है। इसके सिचा अन्य छोटे 
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बडे कई काले और सफेद्‌ धब्पे नजर आते हैं। ये हमेशा गौल 
या लम्बे गोलाकार हो जाते हैं। शायद ये वादल होगे और 
दूसरे वादों से ऊपर नजर आते है। उनकी गति झुदी २ है 
अर्थात्‌ उनका ग्रहफ़े साथ ५रोई सम्बन्ध नहों, ऐला निश्चित- 
रूपसे कहा जा सकता है । 

पृथ्वीपए सूर्य की गरमी से तूफान आते हैं। सूर्य की 
किरणों के बडे मेदानौपर पडने से उनकी हवा में फेर फार हो 
जाता है | खूये की गएमी से त्‌फान के साथ पानी भी बरसता 
है। बृहस्पति पर बडे २ तूफान आते है परन्तु चद्दां सूर्य की गएमी 
तो वहुतद्दी कम पहुंचती है, अत्‌एघ इससे यद सिद्ध होता है « 
कि भ्रह गरम है क्योकि तूफान गरमी के बिना नहीं आते। 
धमारी पृथ्वी ठडी हो गई है परन्तु बुहरुपति अभीतक गरम 
स्थिति में है और चह पृथ्वी ऊे सलमान ठोस होता तो उसका 
चिशेष शुरुत्व पृथ्वो के समान होता। छुहरुपति आकार में 
पृथ्वी से १३०० शुना चडा है, परन्टु चजनमें चह पृथ्ची से 
३१६ गुना है । ऐसा अलुमान किया जाता है कि इसऊे पदार्थ 
ह्वव स्थिति में है और हमेशा उबलते रहते हैँ । जिस प्रकार 
खूर्य के पदार्थ भीतर से बाहर निकल पुन, भीतर पड जाते है 
चैसेदी चृहस्पति में सी पडते हैं। ऐसा सिद्ध दे! चुका है कि 
जे अद्द जितना बिशेष ग्रुरुत्व के प्रमाण में बडा होता है बह 
उतनादी ज्यादा गरम होता है | परन्तु यह ग्रह इतना गरम 
नही है कि इसे स्वत का तेज द्वो | यदि यह ग्रह स्वत प्रकाश- 
मान हाता ते इसके चन्दे। का अ्रदण कभो नहीं हे।ता फ्येक्ति 
अकाशित्‌ पदार्थों की परछाईं कभी नहीं पडती । 

पृथ्वी पर रहनेयाले प्राणी चहां नहीं रद सकते छुदरुपति 
पर इतने त्‌फान आते है कि वह स्थान रहने लायक नहीं । 


( जप१ ) 


कुछ वर्षो वाद, जब कि झद ठडा है। ज्ञायगा और बादल अदृश्य 
हो समुद्र घन ज्ञायगा भौर जब वद पृथ्वी के समान ठोस 
हो जायगा, तव बहां आदमी रह सकेंगे । पहले हमारी पृथ्वी 
भी बृदस्वति फे समान गरम थी और उसपर कोई नहीं 
रहता था | 

उपग्रह -ब्रूहस्पति के आठ उपग्रह हैं इनमें से चार ते 
गेलिलियाने दुर्बीन प्रनाणा तप ही दूह़ निकाले थे। येही 
चार उपभ्रह सव से पहले दुरपीन द्वारा दैसे गये थे | कुछ 
लोग फहते हैं कि ये निरी आंखों से भी देखे जा सकते हैं , 
किन्तु इसफा उत्तर यही है कि इसका पता लगने के पहले 
बन्‍्हे फोाई नहीं देख सका था | इन चारे का नाम भ्रद के पाल 
से बाहर की ओर पहला, दूसरा, तीसरा और चैथा उपग्रह 

रखा गया है। 

बुरस्पति आर उसके चआए उपग्रह 
सन्‌ १६१० में गेलिलियाने ऊपर लिखे चार उपभ्द्दों का 
पता लगाया | इसके २८४२ बर्ष बाद लोकवेधशालत में प्रो० 
बरनाडने पाचये उपग्रद्द का पता लगाया । चद्द बहुतदी द्लेटटा 
है श्र ग्रह के इतता पास है कि साधारण प्रति के काँच को 
दुस्वीन से नहीं देखा जा सकता | यह दुददस्पति से ११२४०० 
मील को दूरीपर हे | इसी पेघशाला में जनवरी सन्‌ १६०५ में 
श्रो० पेरीने छुठे उपग्रह का पता लगाया। इसकी कत्ता बहुत 
ही बडी है | इसी वर्ष फरवरी में धोफेसर ने सातवें उपग्रह 
का पता लगाया | सन्‌ १६०४ में ग्रीन फो चेघशाछा में फोदे- 
आफ फी मदद से आठवें उपग्रह का पता लगाया गया ॥ 
उपग्रद्टा का व्यास समय बगेरह ->पहले उपभद् फा रे४०० 
मौल से कुछ अधिक हे । दूसरे का चन्द्र के परारर ओर चैये 
रे क ] । 
के सा 
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का ३६०० और ३००० मील है | पाँचवे, छुठे और सातवें उप- 
अह का व्यास वहुतही छोटा है और अभीतक ठहराया भी 
नही गया। 

ऊपर की आकृति में उपश्नद्दो के अहण, सक्रमण श्र 
ओकलटेशन (अदृश्यता) दिखाई गई है। काली परछाई 
घृहस्पति की छाया है, और सूर्य से श्रह के अधिक दूरी पर हेने 
के कारण परछाई बहुत दूर तक चली गई है जिखसे प्रत्येक 
उपग्रह उसकी छाया में आ जाता है | इस श्राकृृति में दूसरा 
भ्रह उसकी छाया में है जिससे उसका भहण डुआ है। जब 
उपग्रह अभ्रह की छाया में न हक्र उसकी आड में आ जाता है 
तव उसका ओकलटटेशन होता है।जप फोाई भी आकाशी 
पिणएड दूसरे आकाशी पिए्ड की ओद में आ जावे, परन्तु 
उसकी परछाई म॑ न द्वा तो कहा जाता है कि उसका ओकल- 
टेशन हुआ | इस आकृति में तीसरा ग्रह पृथ्वी पर से नजर 
नहीं आता इसलिये उसका ओकलटेशन हुआ है। तीमरे 
दृश्य के सक्रमण कहते है | कोई उपग्रह जब ठीक छूर्य और 
ग्रह के बीच में हे ओर चह अहपर बिन्दु के समाव नजर 
आधे ते। उस उपग्रह का सक्रमण दाता है इस समय उपन्नहद 
की छाया ग्ृहपर पडती है पदले तीन उपग्रद। की कत्ता ग्रह फी 
ककत्ता की सतह में होने से उनका अहण प्रति परिक्रमा मं 
हता है। के 

इन अहणेा। का उपयेाग भधकाश की गति का शोध लगाने 
में दाता है। सन २७६५ में रोमस्ने इस गति का पता लगाया 
था | यद्यपि उसके, समकालीन विद्वाना ने उसके इस शेव पर 
विश्वास नहीं किया तथापि उसकी झत्यु के बाद, जब कि 
भेंडली ने प्रकाश विक्षेप यन्त्र का आविष्कार किया। उसके 
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शोध को सत्यता पर बिद्वानों फे विश्याल करना पडा | अगर 
पृथ्यी ओर रस्हपति बराबर अन्तर पर होते , ते दुहस्पति 
के उपभ्द्दों के नियमित समय पर देने परन्तु इन झटणा 
के समय में फरे पड़ते देस रोमर इसका कारण दुँढ़्ने 
लगा। इसे मालूम हुआ कि जेसे ? अह प्रतियाग से दूर दाता 
जाता हैं, उसका अदण वेरसे देने लगता हे शोर पहले उपग्रद 
का भ्रहण जितनी देरसे हासा है उतनीदी देरसे दुसरे का। 
डततनीही देर स तीसरे का ओर उतनी दी देरसे चे।थे उपग्रद्द 
का प्रहण दाता दिय्ाई दिया। धुदसुपनि के योग फे समय 
इसे २२ मिनिट फा फरके सालूस दुश्ा फ्येंफि इसके पास ठीक 
सत्र न थे । आधुनिक यप्रों ओर शोध से इसक़ा अन्तर १६ 
; मिनिद्र पाया गया हें। पंदले अदण जितनी देर से देते थे 
बाग के धाद थे उत्तनीही जलदी होने लगे ओर अन्त में भति- 
येस के खमय भ्रहण टीक नियमित समय पर हुआ | 
प्रऊ॒छा की रीति 

अर्थात्‌ सूर्य के प्रशाश के आने म जितना समय लगता है, 
उससे दूना समय गुरु के प्रकाश के लगता है।यदि गुरु को 
१००० सेकणड लगे तो खूय के प्रकाश के पृथ्वी पर आने में 
५०० सैकरँड या ८ मिनिट २० सेकगड समेगे। इस पर से 
प्रकाश की गति प्रति सेकएड “३68 -+ १४६०० मील मानी 
गई है । के 

चुद्स्पति फे उपभद्द चस्ठ के समान अपनी एक ही बाजू 
सह की तरफ रखकर फिरते है । अर्थात्‌ उपञअहो के घुरी 
फिरमें का और परिक्रमा का समय एक ही हे। 

मेलिलियेने छृद्दस्पति फे चार उपभहों का पता लगाया, 
जिससे फोपरमिकस के सिद्धान्त का पुष्टीकरण विशेष रूपस 
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हे गया। कापरनिकसने प्रसिद्ध किया था- कि सब अह सूर्य 
की परिक्रमा करते हैे। इस वात का शोध लगाना बडी टेढी 
सीर है पर जब इन उपग्रहों के बृहस्पति की परिक्रमा करते 
हुए पाया, तो कापरनिकलका सिद्धान्त मान लिया गया। 
गेलिलियेाने ज़ब यद्द शोध लगाया था उश्ल समय लेागाने उल 
की खूब हँसी की | कलेवियस नामक खमोलशांस्री के इसके 
सम्बन्ध में बहुत कुछ सशय था, परन्तु दूरबीन से उपभ्रहों 
के देखनेपए उसने गरेलिलियेका सिद्धान्त मान लिया | एक 
विद्वान ते। डुस्वीनद्वारा गहें का देखने के लिए भी सैयार न 
थे , क्योंकि वे जानते थे कि यदि में देखेंगा ते मुके गेलिलियेः 
का सिद्धान्त मानना पडेगा। इसके बाद बद शीघ्र दी सर 
गया. उस समय गेलिलियाने कद्ा था कि यह रास्ते में बृह- 
सपति के चार उपश्रह जाते हैं। ग्रतणव हम उनका बर्णन 
करते हैं । 
भृश्नकेतु या पुच्छक तारे 

गत सात प्रकरणौमें जिन आकाशी पदार्थीका वर्णन फिया 
जा चुका हे , चे सब लगभग गोल थे और उनमें से कुछ घन 
थे। इनमें से बहुतसो का जातीय गुरुत्व पृथ्यी के जातोय गुरुत्व 
से भी कम या तौ भी उनका जातोय गुरुत्व हवाबाले पदार्थोसे 
सौ भुना अधिक था । इस प्रकरणमें जुद्दे ही प्रकार के आकाशी 
पदार्थी! का बिवेचत किया जायगा | उनका आकार श्रनियमित 
है। वे बहुत हीद्गव पदार्थ केवने है और उनका बजनभी 
बहुत कम है ये भ्रद्द से सब प्रकार से भिन्न है अह तो अमुक 
समय पर नजर आते दे परन्तु ये नज़र नही आते । थे 
नज़र आने लगते हैं ओर उनका कद इतना बढ़ से लज भ / 

7. , एवम्‌ अछ्षानी लोगों के हृदय में सय का _ न 
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लगता है। फिए अदृश्य हो ज्ञाते दै। उनमें से बहुत से तो फिर 
सजर दी नहीं आते।इन आकाशी पदार्थों को धुम्नकेत, या 
पुच्छल तारे कहते हैं प्योकि इनके पूछ होती है। 

पुराने जमाने में लिशी आलो से जितने धृप्रकेत नजर झ्ाते 
थे चेंही मालूम थे, परन्तु झ्राजकल दुस्घीनसे चहुत से धू ज़- 
केतु देसे गए हैं और प्रति वर्ष उनकी सप्या घढती दी जाती दै। 
बहुतेरे खगोखशाख्री भी तो फेवल धूम्र केतु का पता लगाने में 


ही लगे रहते है । मेसीयर नामक खगोलशार्खा ने अपनी सारी 
उमर धृघ्रकेतु के शोध में ही यिता दी थी। एक बार बंद एक 
चुन्नकेतु को शोधने में लगा हुआ था परन्तु उसकी स्त्री की 
बीमारी के कारण वह उसे न पकड सका । बादर्मे यही धम्नकेतु 
लिमोजीस के खगो लशाख्री मोनदेन ने दूढ निकाला । जब 
मेसियर मस्गई तब लोग उसे सास्त्वना देने को गए तो यह 
अपनी स्त्री फे लिए शोक प्रकाशित न कर कद्ता,--/अरे भाई 
में क्या कर ? मैंने वारद धुन्नऊेतु का पता लगाया और तेरहत्रा 
शोघता था कि मोनदेन उसे लेगया ।" और आंखों में आंख भर 
आते और रोने लग जाता था। ठच डसे याद आती कि लोग 
उसे उस शी ख्री की मुत्युके कारण सात्त्वना देने को आए हैं, 
तब बह खी को याद करता। परन्तु उसका मन श्रृज्न फैतु में 
इतना लगा था कि बद्द फिर उसके लिए रोने लग जाता। 
प्रति बर्ष नए धून्नरेतु शोधे जाते है। छोदे धूज्न केतु निद्रिका 
के समान नजर आते है परन्तु उनकी 'जतिपरसे उनका धूज्केतु 
होना सिद्ध किया जाता दै। तीन :इजाएरः चर्ष में लगभग ७०३ 
बुष्नकेतु शोधे गए है । प्रति बर्ष छंगतग आधे दर्जन धूछकेत: 
ओह पता लगता, दैपर- £ 7 हाश इसने छो 
डुश्वोन की सद्यागता चिना आते | धुन: '। - 
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संख्या चहुत हो अधिऊ है।गणित छारा पता लगाया गया है कि 
सूर्य के पास जितने धूम्नऊेतु आते हैं उससे भी अधिक धूम्र« 
केतु नेपच्युन के पास द्वोकर चले जाने हे। केप्लर के मत्तानु- 
सार पानी में जितनी मछलिया हैं उससे भी घृम्नकेतु आकाश 
में ह। 

बडे धूम्रकेतुओं के उनके शाधनेचाले के नाम दिए जाते हें । 
सन्‌ १८४८ में डोनाटी नामऊ शआादमोने एंक धूम्रकेतु का पता 
लगाया, इसलिए उसे डानाटी नाम दिया गया। पएकिएने 
पकिना धूश्नफ्ेतु दूँढा। जिस वर्षमें जो धूम्रकंतु शोधा जाता 
है उसे उसी वर्ष का नाम भी दिया जाता है। फिनलेनेकरेप 
आफ गुडह्दाप के चहा सन्‌ १८७२ में एक धूम्रकेतु को शोधा 
जिसका नाम सन्‌ २८७२ का धूम्नकेत! रखा गया। यदि एक 
वर्षमे बहुत से धूम्रेतु देखे जावे ते उन्हें अनुक्रम से सूर्य के 
पास आते हुए कमसे नम्यर दिए जाते हैं। जिस धूम्नकेतु को 
दे आदमी शे।ध् कर निकालते हैं ते उसे दे! नाम दिए जाते 
हैं। सन्‌ १८४३ का पोन्सब्रुकस धूम्रकेतु सन्‌ १८१२ में पे।्सने 
आर सन्‌ १८७३ में फिर उसे हो न्कसने ढढ़ निकाला। चराहद 
मिहिरने 'चुहत सहित के ११वें प्रकरण में धूक्षकेतु के सस्वन्ध 
में बहुत कुछ लिखा है। उसमें, धृघ्रकेतु कितने दै, ये कैसे 
फिरते है, कहां नजर आते है, उनकी पूछ कैसी और कितनी 
बडी देती है, इत्यादि बातें का, विचेचन किया गया है। उसमें 
धूम्रकेतु के नाम भी द्ए गए हैं । उस जमाने में मी शे।धनेवाले 
के नाम से धूम्नकेतु पदंचाना जाता है। पाराशर आदि ऋषियों 
ने सी घृप्नऊेतु के सस्पन्ध में वहुत कुछ लिखा है । 

परिख टेटल और उसके अल॒यायी धूम्रकेतुओं के प्रथ्वी 
के साथ सस्वन्ध रखनेवाले कहते परन्तु दोलेमी इस सम्पन्ध 


(“श७छ ) 


में अपने ग्रन्थ में कुछ भी नहीं लिखता | खयसे पहले दाईके- 
आही ने सिद्ध किया कि ब्ुष्तक्ेतु चन्द्रसे. सो अधिक दूरोपर 
हैं और इसकी फत्ता गोल है। फेपलर का मत था|कि धम्तकेत्‌ 
सरल रेखा में फिरते हे । हेचेलियलख नामझ उसके शिष्य से 
सिद्ध जिया कि धुप्नक्ेनु गेल या सीधी खीर में नहीं फिरते 
परन्त अणडाकृति मार्ग में फिरते हे | धूप्रकेतु उन्तक्नी कक्तासे 
हो पहचाने जाते हे। धृश्नकेतु एक दूसरे से भिन्न हे इतनाही 
नही, पर एकही घ॒म्रकेन फे आऊार म॑ बहुत फर्क पड जाता है । 
कभी २ वह वहुत बडा,नजर शआता है ओर कभी छेटा हे जाता 
है | एकयार नज़र आए हुए बृश्नझेत के दखरी बार कैसे पह- 
चान सकते हूं ? यह बडा फठिन प्रश्न है । उनकी कक्षा मालूम 
दोनेसे हम फिर उसे भूद ही नही सफते। उसके दिखाव में 
फ़ितना ही फेर वद्ल कयें न हे। पर वृश्॒ऊेन अपनी कत्ता कभी 
नदी छोडता , यही फारण है कि थे एफद्म पकड लिए जाते है । 

इन थूम्नरफ्रेतुओं के फिरने के मार्ग तीन प्रकार के है । 
कितने दी अग्डाकृति मार्ग मे, कितनेक पेग्येला मे ओर कितने 
ही दाइपरवेजा में फिरते हैं। ये तीने लम्धे मार्ग है पर उनमें 
कुछ अन्तर अवश्य है। पहला बन्ध-प्रार्ग आर दूसरा ओर 
तीसरा अबन्ध मार्ग हे पेगेवोला में उसके दे भाग समानान्तर 
हेते है। पर हाइपरयातला में वे समानान्तर नहीं होते किस्त 
उनके मर्फा के बीच का फेण वडा है। जात्ता है। 

जे धृम्नकेतु लम्पे गोल में फिसते वें फिः नजर नही 
आते है। पेरेबालाम फिरनेवाले धूप्रफेत जब किसी बडे 
अह के पास ज्ञाते है. ते उनका मार्ग बदल कर अण्डाकृति 
देजात दैऔर थे इसी नए मार्ग में हमेशा फिर करते हें 
भआऊपणु ऊे फारण क्रिसी तरह धंम्नऊेतु की गति बदल जाय 

श्७ 


( श्पृद् ) 


ते! उसका मार्ग पेरेवाज्ाके बदले हाइपरवबेला देः जाता है! 
घृहसपति फे पास दाकर जानेवाले धृप्नकेतु का मार्ग बहुतदी 
बदल जाता है। वृदस्पति ने २० धृश्नकेतु का मार्ग बदल दिया 
है। नेपच्युन ने ६ धृम्नेतु का मार्ग बदल डाला। यूम्रक्ेतु 
के परोणा की उपमा दी जातो है | थे कहते हैं कि अणडाहृति 
में फिरनेवाले परोणा अम्ुक समय में पोछे आते हैं । 

धुश्नकेतु के मुख्य तीन भाग हैँ -- कामा या सिर, चुकली- ' 
अस या केन्द्र भर दुम । 

धुमूकेतु 

पुख्चुल तारों में बादल के समाने जे भाग नज़र आता 
है चह उसका सिर। छोटे [धृम्रकेत का फेचल यही भाग 
नजर आता है। छुकलीभ्रस सिरमे तारा या अहके समान 
नज़र आता है। यह भाग वहुत ही धकाशित होता दै | सब 
भ्रश्नकेतुओं में यह भाग नजर आना दी चाहिण्ट ऐसा नहीं, 
तथापि धूम्नकेतु ज्यों २ सूर्य के पास जाता है, अधिऊ प्रकाशित 
सजर हआता है। कभी २ इसके सिर्में एक छुकलीथ्रस फे 
बदले दे! तीन हेतते हैं । सिरसे पीछेके भाग तक फेली हुई पूछ 
होती है। यही भाग आंखें से आनन्ददायक नज़र आता है । 
आग गाडी में से जिस भकार धुश्रों निकलता है वैसेही सय 
के पास जाने से धृप्नकेत में से यह पेंछ निकलती है। यद्यपि 
धुघ्नकेतु फे ऊपर लिखे हुए तीन भाग बताए हैं,तै भो सब 
धृप्नकेतुओं में वे नजर नहीं आते। कितने ही में नेकलीअल 
ओर क्ितनेदी में पूछ नहीं देती। जेट्स और एनवेल्प्श 
नाम एक चैतथा भाग और देता है। जप धृश्नकेतु खू्य के पास 
आता है तब उसके नेकलीअस में से जेटस निऋतते दे । थे 
उँये २ दवाते जाते हे और सिरमे अद्श्य दे! जाते हैं । 


(६ रपहे ) 


धूम्नकेतु कम ज्यादा प्रकाशित भी द्वेत्ते हैं । कई ते इतने 
प्रकाशमान देते है, कि दिन फो देपहर के समय भो नजर 
आते हे और वहुतसे के देखने फे लिए शक्तिवान्‌ दुस्वोन की 
जरुरत पडती है। सन्‌ १८४३ और १८८२ में जो धृप्नकेतु देखे 
गए थे वे देपहर के भी नजर आते थे। इनका प्रकाश एकला 
नहीं रद्दता । ज्ये २ वह सूर्य के पास जाता है ज्यादा प्रकाशित 
द्वाता जाता है। कुछ धृप्नफेतु थोड़े सप्ताह तक दी नजर 
झाते है और कुछ अधिक समय तक नज़र आते हैं। सन्‌ 
श्ण्घ१ का धृम्नफेतु १७ मद्दिने तक दीप पडा था। सन्‌ श्८८& 
का पदला धृन्नकेतु दे! घर्षतक नजर आया था। 


बड़े ग्रहासे भी इसका कद बहुत ही वडा है और यदि 
पूँ भी गिनती में लो जावे ते उसका कद विल्नक्षण बड़ा २ दे 
जायगा। साधारण रीति से दुर्पीन में दिपनेयाले छोटे घु्न- 
केतु फे सिर का व्यास ४०००० मील से १००००० मील तक देता 
है। सन्‌ १८११ के धुप्नकेतु का व्यास १२००००० भील था। 
बह सूर्य के व्यास से भी बडा है| ज्ये। २ धृप्नफेतु सूर्य के पास 
झाता जाता है उसफे सिर का व्यास कम होता जाता है। 
एकिना धूम्रकेतु जय बद पहले पद्ल नज़र आता है उस समय 
बह सूर्य से १३००००००० मील की दूरीपर द्वाता है।उस 
समय उसके सिर का व्यास ३००००० मील दाता है । परन्तु 
जब चह बिलकुल सूर्य के पास आता है अर्थात्‌ जब,स्य और 
एकिना के थीच में ३३०००००० मील का अन्तर दाता है तब 
उसके सिर का व्यास १२००० से १४००० दाता है। 
शुकलीअस का व्यास १०० से ८००० मील तक होता है। 
फेमा के सम्रान इसकां कद भी कम ज्यादा हुआ करता है) 
पूँछ की ल्स्‍्त्राई १००००००० से १५०००००० मील तक द्वेती 
5 ५ कर 
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है, किन्तु कभी २ चह १०००००० मीन लस्घषी भी होती 
सन्‌ १८८२ के व्श्नक्रेत की पेड भी चडी थी। इसकी पछ फे 
शुरू के भाग का व्यास २००००० मील और अन्त के भाग का 
व्यास १००००००० मील था। धृश्नकेतु का सब से चडा भाग 
उसकी पंछ है। किसी २ चघकैत के एक से भी ज्यादा पेंछ 
होती है । 

अश्नफेच का ऋद ते मादा होता है पर उसका रजञकण 
समूह वहुत छोटा द्वाता हे। ऐसा न दाता ते बद्द पृथ्वी और 
दूसरे ग्रहा के मार्गों पर असर किये बिना कभी नही रहती । 
घड़े से बडे १००००० धूम्रफेतु इफट्ट किये जॉय तब उनका 
घजन पृथ्वी के वज़न के बरावर होगा। पृथ्वी श्रादि के 
आफऊर्षण से उनका मार्ग बदल जाता है पर उनके आकर्षण 
से ऊिसी भी ग्रह का मार्ग वदला नहीं । वे बडे ते बहुत ही हैं 
सर उनका बजन बहुत हो कम है अतप्यव उनका ज्ञानीय 
गुरुत्व बहुत दी कम द्वागा। ये धृम्नफेतु इतने धारीक पदार्थ 
हैं ओर अलग २ रजफण समूद्द के बने हुए हे कि जब ये 
तारे पर फेलत हे ते! उनके कारण उस तारे का तेज कम नहीं 
द्वाता | ४०००० मील व्याख चाले धम्नकेत का रजकण समूह 
पृथ्वी के रजकण समूद्द का ३२606 वॉ भाग है आर उसका 
ज्ञातीय गुरुत्व दवा के जातीय ग़ुरुत्व हटेंह> हा।वा है । जब पेंछ 
बहुत बडी द्वोती है ते! उसमें से तारे का प्रकाश कुछ फीका 
नज़र आता है ः 

धूप्नकेतु सूय से जितनी दूरीपर होगा उसका प्रफाश भी 
उसी भ्रमाण में कम ज्यादा द्वाता है। सूर्य के पास जानेपर 
इसमें इतनी गरमी पेदा दे ज्ञाती है कि पृथ्वी पर सब से 
बडी भट्टी में भी उतनी गरम्री देखने में न आवेगी | इसका 


( २६१ ) 


स्पेकट्रम दे। तरह का है । पठला केबल सय के से ओर तेज 
दूसरा इसके स्वत के तेज से उत्पन्न द्वाता हे। दूसरे प्रफार 
स्पेक्ट्रम की परीक्षा करने से मालूम हेता हैँ कि उसमें 
हाइड्रोकारवन गेसीज्ञ बहुत है जब धृघ्रऊेनु सर्य के पास 
होता है तब उसमें सेडीयम और लोहा भी देखा जाता 
है इसके तेज के सम्यन्ध में अ्रसुमान क्रिया जाता हे कि 
३३४ कारण से उसमें बिजली के समान प्रकाश पेदा होता 
। 
सपसे पहले जय धुश्रफेत ढुबीन से देया जाता है तप 
चह पतले बादल के समान दिसता है और उसका केन्द्र कुछ 
अधिक गहरा नजर आता है । ज्यों २ चद्द सूर्य के पास जाता है 
चह अधिक प्रशाशित होता जाता है और वह भाग सुफलीशस 
होता है। घमस प्रकाश में से नुफली श्रस निस्तेज तारे के समान 
नज़र आता है। सूर्य के अ्रधिफाधिक पास जाने से बह 
गरम होता जाता है जिससे उसमें तुफान होने हैं । ज्यों २ वह 
सूर्य के पास जाता है उसकी पूँछ बडी और ज्यादा प्रकाशित 
होती जाती है । सूर्य के पास थआ जाने के बाद धीरे २ इसका 
सिर बडा, पल छोटी श्रीए चुझलीअस निस्‍्तेज होता जाता हे । 
सिरवाले भाग में घन ओर हवा का मिश्रण है । उदका और 
धृप्रफेत में अधिक सम्यन्ध है जो आगे बताया जावेगा। उस 
सम्पन्ध से ऐसा मालूम होता हे फ्रि उसमें अलग २ घन 
पदार्थ होता चाहिए । फोई २ कहते हे कि ये घन पद्र्थ गेत के 
कण के आऊार के हैं। 
धृश्नरुतु की दुम हमेशा सर्य से सामने की ओर होती है। चद्द 
- दृश्य आकृति पर से मालूम हो जायगा। जेट ओर एनवेलेप 
में से ज्ञो पदार्थ निरुलते हें कछ सर्य और धृम्नरेतु की 


८ 


बट 


( २६२ ) 


विद्युच्दक्ति से पीछे पडते हैं , जिनसे दुम बनती है । वेसेल, 
नोस्टन और रशिए के सगोलशास्त्री बेडिचिने शोध कर सिद्ध 
किया दै कि धृून्नफेतु का मध्य साग और सूर्य दोनों पदार्थों को 
सामने की ओर भेजने है और आकर्षण फा नियम इसे सगे 
नहीं करता । विज्नी का चल आकर्पण के वल् से अधिक 
शक्तिमान द्वोता है । कभी २ यह वल्ल आऊृर्पण के वल से चार 
श॒ना होता है। साधारणत, दुम का आकार सौंग के सभान 
द्ोता है । 

समगोलशासत्री वेडिची, जिसने इस दुम फा श्रच्छा अभ्यास 
किया है, इस फे तीन साम करता हे । पदले वर्ग की दुम , जो 
कि सूर्य के सामने की ओर दोती है, लगभग सरल द्वोता है 
और वहद्द हायड्रोजन गेस की चनी हुई दोती दै। दूसरे वर्ग को 
डुम कुछ टेढी नजर आती है | इसमें आकर्षण बलसे बिजली 
का बल २३ गुना अधिक दोता है। साधारणत अश्रिकांश 
धृम्नकेतु की दुम इसी वर्ग की द्वाती है। यद दुम हाइड्रोजन 
और पफारवेन की बनी देती है। इसमें मार्गगेख और ओली- 
फिश्रन्ट गेस मुख्य होते हैँ | तीसरे वर्ग की दुम वहुतही छोदी 
और ज्यादा देढी द्वाती है। पैसा अनुमान किया जाता है कि 
यह डुम लादे की भाफ से बनी हेाती है। ' 

परह्दों की कक्षा तो राशिचकऋ में देत्ती है, पर धूघ्नरकेतु को 
कच्चा राशियक्र से बाहर भी हाती है । इसकी कक्षा क्रान्तिवुत्त 
फे साथ ०" से &०? तक काण बनाती है। सब प्रद् पश्चिम से 
घूब को फिरते हैं पर धृम्नकेतु पूर्व से पश्चिम को फिससे है। 

कई यूप्नऊेतु चुदस्पति, शनि आदि आकर्षण से सूर्यमएडल 
में फिसने लगे हैं । आकृति देखनेले मालूम द्वेगा कि 
उसमें बताए हुए धृम्नकेतु की ऊक्षा के सूर्यसे दूर के बिन्दु 


( रघ्३े ,) 


शहस्पति की कच्ता पर हैं । इससे यह सिद्ध होता है कि जब 
ये धृम्नकेतु फिरते हुए आते ते गुरु उसके मार्य में फेस्चदल 
कर देता और इसीसे वे सूर्यमण्डल में फिरने लगे। दूसरे 
अर्दौसे चदस्पतिका आकर्षण बल अधिक हे।ने से उसने वहुतसे 
चृप्नकेतुओका पकडा है। दृदस्पतिने २७, शनिने २, युरेन सने ३ 
ओर नेपच्युनने ६ धुम्रकेतु पऊडे हैं। देलीका धूम्रफेत नेपच्युन 
का धूप्रक्ेतु कहलाता है।इस पकार पकडने की रीति को 
“क्रेपचर थिश्ररी” (पकड़ने का सिद्धान्त) कहते दे | छृहत 
सदिता फे ११वें प्रकरण में लिखा दे कि शनि के ६० और 
झुदस्पति के धप धूम्नफेतु हं । इससे मालूम हे।ता हे कि पुराने 
जुमाने में ऋषियों ने घम्नकेतु फा भी अधिक अ+पास किया था। 
धूम्रकेतुओं फे अत्ग दल द्वेते हैं। प्यक दुल के धृम्नरेतु 
चुकद्दी मार्ग में फिरते दे और वे एक फे पीछे एक नजर श्राते हें। 
सन्‌ १६६८, १८४३, १८८०, रस, १८८७, के धृप्नकेतु एकदी 
समूद फे थे । 
वुहस्पति के शृज्रकेतु 
पेरिस का खगोलशास्रो टिसेरेए्ड फद्दता है कि किसी 
धूम्नफेतु के नुकीलअस के फट जाने पर उसमेंसे बहुत से 
धूप्केतु उत्पन्न हा जाते हैं और यह धूप्रऊेतु ज्ञिस मार्ग पर 
फिरता था उसीपर थे भी फिरते हैं , किन्तु उनके फिरने के 
भाग में फर्क नजर आता है। ऐसे छु समूद अवतक मालूम 
हुए है । 
ध्रप्नफेतु फिरकर जप पीछा थाता है ते उस की डुम, 
जोकि पहले नजर आईं, फिरसे नज़र नहीं आती | इस बार 
इुसरी द्वी हुम नज़र आवेगी | यह दुम हमेशा नई द्वाती जाती 
है। जब २ धृम्नऊेतु सूर्य के पास आता है उसके बहुतसे पदार्थों 


“गा व 


( २६४ ): 


का हैाता जाता है । फिर धृश्नकेतु का रतकण सम्रद और' 
प्रकाश कम द्वोता जाता है। सर ऐजफऊ न्यूटन का मत 
कि अन्तर्म उसके कण अलग हे आऊाशम फेल जावेंगे। 
धम्रफेतु जे कि फिर हमारी दृष्टिम नहों पडते अपने मांग में 
फिसी दूखरे सये से मिलते होंगे और शायद उस सूर्य माला 
के अहाने उन्हें पकड लिया होगा और वहा वे इसी दशा 
फिरते हगे। 

पौर्वात्य और पाश्चात्य जन समूहमें धृश्नफेतु के सम्पन्‍्वर्मे 
कई प्रफार के सन्देह पैदा हे रहे हं।जेससेलमफा नाश 
हुआ तब एक वर्ष प्रूव उस नगर में ध्रृम्रफेतु नजर आया था 
जिसका आफार तलवार की पत्ती फे समान था। लेग कहते 
हैँ कि जब २ घूम्नफेतु दिखता है एकाधघ राजाकी झृत्यु देती हे 
सन्‌ १०६६ में हेलीका धृम्नऊ्ेतु नमर आया था ओर इसी घर्ष 
राजा विलियम बिज्ञयी ने इद्डलेण्ड पए चढ़ाई की थी। सन्‌ 
१४२८ में धूम्नकेतु नजर आया तब लोागे के मन में भीति 
उत्पन्न हुई थी उसका चर्णन एस्पेपेरी नीचे लिखे मुझ्लाफिक 
देता है । 

“यह धम्नकेत इतना भयकर था कि लागो के मनमें चहुत 
ही भय पैदा दे! गया था । कई ते भय के मारे बीमार भी हे। 
गए थे धृप्नफेतु के तलवार के समान डुम थी | तलवार के 
लोर की तरफ तीन तारे थे। बीच २ में मलु"्य का सिर आदि 
आकार नजर आते थे।” आजकल की शे।ध के कारण भय 
का नाश है। गया और लेग समभने लगे क्रि यूम्नऊेतु शेधने 
तथा तपासने लायक आनन्ददायक्र पदार्य है। ऐसा सिद्ध 
है। गया है कि हवा के भीतर, और मलुष्य और चनस्पतिपर 
धस्नकेतु विज्षकुल असर नहीं कर सकता | 


( रदप ) 


कई धृप्रफेतुओं के वर्णन, पुस्तका में, पाए जाते हैं पर 
हम केबल दे। का वर्णन देते है 

न्‍्यूटन के समकालीन देखीने दे। दर्जन यूप्रकेतुओं ही 
कछ्ता की गिनती की ते! उसे माल्म हुआ कि सन्‌ १४३१, 
१६०७ और १६८९ की धृप्रफेतु की फत्ता एकद्दी थी। तय 
इसने अनुमान किया कि यह तोन यार नजर आया हुआा 
धरप्नकेतु पफद्दी था ओर चद प्रति ७४ थे वर्ष नज़र आता है । 
बह फिर सन्‌ १७प४८म में नजर आयगा , ऐला भी पसिद्ध 
किया | उसे अच्छी तरह मालूम था कि चद्द तब तक मर 
ज्ञायगा इसलिये उसने लिया कि यदि यह पृम्नमेतु फिए 
ऊपर लिसे समय पर नज़र थये ते मुझे (द्ेली को) इसका 
शाध करने के लिये मान दिया जाय । इसलिये धृम्नफेतु का नाम 
देलीका यूम्रवेतु है। उसके कहे मुआ्ाफिक यह वृश्नरेतु सन्‌ 
श७प८ के क्रिस्टमस की रात झे नज़र आया था। यही अच्न- 
फेतु सन, १६१० में भी दौस पडा था। इल ब्ष और भी 
कितने धूृप्नकेतु नगर आए ये । 


सन्‌ १८१८ म॑ एकिना ने एक्निा धृम्रफेत के फिरके का 
समय १३ वर्ष ठदराया था | यद बहुत ही छेथा है | इससे 
फेवल दुरवीन में दी नजर आता है। चुत के पास थाने से इसके 
मार्ग में फेर बदल हा जाता है। 


सन्‌ श्मम९ का धृश्नफेत पहले पद्दन द्त्तिण गेलाधे में 
देखा गया था। उसकी छुम की ल्म्याई १०००००००० मोल 
स्राजी गई थी | ओर वह इतना प्रकाशित था कि दिन के 
भी नजर आता था कई लोग इस धम्नकेतु के अभी तक न 
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( शदद ) 


उल्का (टूट्नेवाके तारे) 

हम बडे प्रद्द, धप्नकेतु आदि के सम्बन्ध में पढ़ चुके है 
अब हम बहुत ही छोटे पदार्थों का वर्णन करेंगे | ध॒श्नकेतु कद 
में सब से बडे और लघुप्रद सबसे छोटे है। ये उद्का नाम 
भारी नए आकाशी पदार्थ ते लघुगप्रद से भी बहुत दी छोटे 
हैं । इन में से कुछ तो जमीन पर पडते हैँ और कुछ रास्ते मे 
ही भस्म है जाते हैं। इस पर से इनके दे! विभाग फ्रिए गए 
हैं। पदले विभाग के तारे “मिद्ीेओराइट'” और दूखरे विभाग 
के तारे “शुटिंग स्टार” (टूटने चाले तारे) कहलाते है । 

पुराने जमाने में उल्का (मिटीशरो) गिरा ,करते थे। सन 
१४६२ के नवम्बर की सातवीं तारीख को एलसेस में एफ 
पत्थर गिरा था जो वहां के मन्दिर में रखा गया है श्र उस 
के पास उसका इतिद्यास भी लिख रफ्खा दै। उस रोज दे! 
पद्दर फे पदले गर्जना हुई थी और २८० सेर का पत्थर गिर। 
था जे। कि ज़मीन में तीन फीट घुस गया था। फ्रांस रेवेल्यु 
शन (क्रान्ति) के समय यह पत्थर चह्दां से उठा लिया गया था 
परन्तु अब पीछा घहीं रख द्विया गया है। इसी तरद्द और भी 
कई ज्ञगद्द ऐसे पत्थर पाए गए हैँ | विएना नगर भें ऐसे 
पत्थरो का एक सगहालय हे जेकि देखने याग्य है | मिटीशओो. 
राइट साधारणतया छोटे देते हैँ परन्तु कभी २ वडे भी नजर 
आते है । इसके कुछ पत्थरों में लोदा और निकल घात भी 
पएँ ज्ञाती है | पृथ्वी के तत्वी का ३ से भी अधिक सांग इस 
पत्थर में दवाते है।इस में कोई नया तत्त्व तो अभी तक 
नहीं पाया गया परन्तु नए मिश्रण को मिले है | साधारणत' 
गन्धक, फास्फोरस, ताबा, कलई, अल्युमिनियम, केलसीयम 
आदि अधिऊ पाए जाते है। सोना या रूपए अभीतक किसी 


( रद७ ) 


में नहीं पाया गया। एणिफ्रेना में से सन्‌ १८६१ में जो पत्थर 
याए गय. उन में से इलके काले रग के हीरे निकले थे इन 
पत्थसें पर पतली काली तह दाती है जिससे वे कूद पहचाने 
ज्ञा सकते हैं। गरमी से पत्थर के पवदाथी के पिघल जाने से ये 
अड यनते है । 

आस्ट्रिया के मिनरलाजिस्ट शय्माक् ने इसका अच्छा 
अ+यास किया है ओर वह कद्दता है कि ये ज्वालामुखी में से 
निकले हुए पदार्थ है | परन्तु दूसरे विद्वार्नो का मत इससे 
मिलता जुत़ता नहीं। चन्द्र पर के ज्वालामुखी तो हजारों 
चर्ष हुए ठडे दा गए दे और पृथ्यी पर तो ऐसा कोई ज्वाला- 
अझुखी नहीं जो इतनी ज्यादा गति वाले पदायें (प्रति सेकएड 
६ मोल की गति] बाहर फक्र सके | जब गद्द पूरी पक्त स्थितिमे 
न पहुँचे थे तब उनके ज्वालापुखिया में शायद्‌ इतनी शक्ति 
दागी सगेलशास्त्रियो का मत दे कि जिस तरह निहारिका 
में गूद्द उत्पन्न हुए हैं, चैसेद्दी ये भी उत्पन्न हुए दीगे। 

उल्का आकाश में चहुत दी नजर आते हैं। यदि फेाई 
मलुष्य आकाश फी ओर पाव धण्टे तक देसा करे तो चह्द 
इतने समय में पांच छु. दज्ञार तारे देसेगा। यदि दिन भर 
आकाशी के देखते रहे तो दम एक करोड से डेढ़ करोड तक 
तारे नज़र आदवचेंगे। 


ये तारे बहुतदी छोड हैं । ज्व ये जल उठते हैं तय पृथ्वी 
से ७५ मील ऊँचे होते हैं ।॥ ५० मील की ऊँचाई पर खुलगने- 
चाले तारे अच्एय हे। जाते है । इनकी गति, जय कि ये प्रकाश- 
मान नज़र आते हे, प्रति सेफ्ए्ड पाच से पचास मील तक 
द्वाती है ये पड़ी तेजी से फिरते हैं किन्तु चातावरण के कारण 
'इनकी गति बन्द दवोते दी गरमी उत्पन्न दे जाती है जिससे 


( रद्द ) 


इनका नाश दे जाता है । सर विलियम थामस ने सिद्ध क्रिया 
है फि जब ये चातावरण में प्रवेश करते है तब ज्वेषपाइपफ्लेम 
में हजारो अश गरमी हेती है उसी के समान गरमी उत्पन्न 
हावी है | उदफा के प्रकाशित हेानेफा फारण यह है कि ये बहुत 
गरम देते है । | 

वर्ष के किसी भाग में ये तारे ज्यादा हखते है) धतिवर्ष 
अगस्त की १०वीं तारीख के ययाति नामक नक्षत्रमें से 
उछ्का ज्यादा निकलते है । प्रति नवपर की १३ वीं तारीख के 
सिह नक्षत्र में से बहुत से तारेंगिरते हैं। प्रति ३३ थे वर्ष 
सिद्द नक्षत्र में से इतने तागे गिरते दे कि उन्हें उल्का कौ कपटा 
कहते हे | सन्‌ १८्रे३ का क्पटा बडाही अह्भुत था । ऐसा 
कहा जाता हे कि उस वक्त २६ घरादे में लास तारे बेस्टनमें 
गिने गये थे। इसके साथ कुछ भी आचाज ख़ुनाई नहीं दी 
और न जमीनपर ही कुछ पदार्थ नजर आया । पीछे की आकृति 
में पक ड्टते हुए तारे का चित्र दिया गया है। यह मिननेवाले 
तारे का सम्ूद हे आर फिरते २ज़पय पृथ्यी की कक्षा के 
छेदता है तब उसके आगे फे चहुत से तारे गिए पडते है । 
युरेनस, नेपच्युन, बृहस्पति आदि सब गृह अपने आऊर्षण से 
उनके अपन्ध मार्ग को बन्द मार्ग में बदल देते हू । 

ध्रश्नफेतु आर उल्फा में घनिष्ठ खबन्‍्ध है। इनकी कच्चाए 
मिल्षी हुई है। सन्‌ १८८६२ का धुम्नऊेतु ज़िस कच्ता में फिय्ता 
है उसी में अगस्त के उटका भो फिरते हैं। सन्‌ १८८६ के 
टेग्बल के धूृम्नकेतु की कक्षा में नचस्वर के उदझा फिरते हैं 
उरफा हे पत्थर के गरम करें ता उनका प्रकाश वमकेतु के 
प्रसाश के समान होता है। इसपर से कुछ लेगे का कहना 
है कि धूमफेत अलग २ ऐसे गिननेवाले तारों का सम्रूद है। 


( रद ) 


राशिचफ तेज भी सूर्यमाला का भाग है । वसन्‍्त ऋतु में 
यह तेज सूर्यास्त के बाद राशिचक्र में दिखाई देता है जिससे 
इसका नाम राशिचक्र तेय रखा गया ह । यद्द सूर्यास्त के बाद 
शकु के आकार में &०० तक नज्षर आता है। इनमें से बहुत 
मन्द प्रकाश झाता है , इससे यद्द अल्भमान किया जाता है कि 
थे अ्रति ही पतली निहारिका फे रूप में होगे। ये क्‍या हैं ? इस 
प्रश्न को दल करने के लिए अमी तक बहुत रूम साधन पाए 
गए हूं ॥ 


अध्याय सोलहवां 


तारे 


अब हम नए पदार्था के सम्बन्ध में विचार फरेंगे। हम 
रात फे आकाश म॑ नजर डाले ते। तारे नजर पडेंगे | इसके पह- 
चानना जरूरी है। सब तारा के नहीं, ताभी अ्रधिक प्रफाशित 
सारे को पहचान लेना जरूरी है। हम नगर के सय लोगे। का 
ते नदी पदचान सकते परन्तु तामी गाडी घेठे पर फिरनेवाले 
'लैगो के! ते पहचानते हैं। इसी तरद्द तेज्ञस्परी तारों के! ज्ञान 
लेना जरूरी हे | म्गगसर नक्षत्र देखने लायक है | इसमें श्रगणित 
तारे ओर निद्ारिकाए हे यह नक्षत्र एक वारदेख लिया 
जावे तो फिर कभी नही भूलता। यद्द आकाश का राजा कहे 
तो श्रक््युक्ति न द्वोगी । 


आकाश में देखने से मालूम दाता है कि तारे असख्य हैं 

परन्तु यदि गितती की जावे तो उनकी संख्या कमर निकलेगी ! 

अन्धेरी रात में गिनती करने से मालूम हुआ हे कि ६००० से 

७००० तक्ष तारे निरी आखों से देखे जा लकते हू । परन्तु जब 
प्यप 
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( २७० ) 


चन्द्र आफाश में दाता है तय तारे इससे भी आभे नजर आते 
हैं । यदि दुरबीन से देखा जाय ते चास्तव में तारे असख्य 
दीस पडेंगे। 


पुराने जमाने में तारों के समूह बनाए गए थे | इन सम्तूह 
की आहृति कल्पित कर उनके नांम रखे गए हैं। ये नाम 
कब रक्‍खे गय, निश्चितरुप से नहीं कहा जा सफता। धत्येक्र 
प्रजा के पुराने इतिहास में इन नक्षत्नां के नाम पाए ज्ञाते 
हैं और वे नाम मिलते जुलते है। क्रान्तिवृत्त के ४? उत्तर 
ओर ८" दक्तिण का पद्धा राशिचक्र कहांता है और इनके 
भीतर के नक्षत्र फे राशि कद्दते हैँ। ये राशियां वारद्द हैं। इन 
फे नाम पदले लिखे जा चुके दें। यही नाम अरब, अड्गरेज 
श्रीक आदि लोगों के श्रन्थों में भी पाये जाते है । इससे ये 
सिद्ध देता ऐ कि इनकी जन्मभूमि एक ही देश है 

हम लोगों में इस राशिचक्र के २७ भाग किये गए दै। 
उनके नाम पहले दिए जा चुके हैँ। इन्दीं पर से हम लोगों 
के महिनें फे। नाम दिए गए हैं। चीन के २८ नक्षत्र हमारे 
रेप नकात्नों के समान हैँ । हम अभिजित नक्षत्र को ज्योतिष 
में गिनते हे परन्तु पंचांग में नहों गिनते। बारह राशियाँ 
और २७ नक्षत्र हे अर्थात्‌ प्रत्येक राशि में २६ नक्षत्र आते है | 
अड्रेज लोग नक्षत्नों को जुदी रोति से गिनते है। अद्ग रेज 
लोग विधुवतृत्तपर से पदली राशि गिनते हैं! इन राशिये! की 
२००० वर्ष पहले रफ्खे गए थे परन्तु अपने चलन के कारण 
चविंपुवचिन्द्‌ में फर्क पड गया है । अ्ड्वरेज लोगों की दिसम्बर 
२१ वीं का मकर संक्रान्ति हेत्ती है। परन्तु हम लेग, पुराने 
जमाने की मकर राशि के नक्षत्र पर से मकर संक्रानित १३ 
जनवरी के मानते हैं। हम जिस दिन नवीं राशि गिवते ्द 


( २ऊुरे ) 


उससे रे३े दिन पहले अज्वरेजी पचांग में नवीं राशि मानी 
जाती है। 

आकाश के दूसरे नक्षत्रों को भी नाम दिए गए हैं | शीत- 
ऋतु में उत्तर की ओर आऊाश में सिर पर जो नक्षत्र नजर 
आता है उसे शर्मिण्टा कहते हैं। और खबेरे दियनेवाले नत्तनन 
फे सप्तर्षि कहते हैं। उसके आगे के दे। तारे झे मिलाफर सरल 
रेपा पींची जाय ते चद्द शुव नक्षत्र के जाकर मिलेगी । 

सप्तार्ष 

बहुत प्रकाशित तारों फे हुदे नाम दिए गए हैं। जैसे 
शआर्दा तारा, असन्धता का तार, आदि । बहुत से तारों फा 
साम नहीं दिया जा सकता उनमें से जिस नक्ञन्न में 
वे दवाते है उसे क सप्तर्षि ब सप्तपिं आदि नाम दिए गए हूँ । 
अक्षरेजी में शरीक भाषा के सूलाक्षरण पर से अपुक नक्तत्र के 
सम्रसे भ्रकाशित तारे के अल्फा सप्तर्पि आदि नाम दिए गए: 
हैं। हम अक्नरेजो की नकल फर सप्तपिं, व सप्त्षि कहते हू । 
यद कुछ हमारी ज्ञुनी पद्धति नहीं । जब नक्षत्र में मूलाक्षर से 
ज्यादा तारे हो ते उन्हें नम्बर दिये जाते हैं | 

निशणी आंखों से दिखनेवाले तारोके प्रकाश के प्रमाण चर्गे 
यनाए गए हैं। सबसे ज्यादा प्रकाशित तारे पहले चर्ग में गिने 
जाते है । छुठे घपेतक्न फे तारे निरी आखौ से देखे जाते है । 
पांचवें वर्ग के तारे उन लोगों के नजर आते हैं. जिनकी नज़र 
शात्साइटेड (कम नजर) हेत्ती है। छठे बर्ग के तारे के जो 
शख्स देख सकता है उसकी नेत्र-शक्ति अच्छी देना चादिए। 
इस उतरते चर्ग के तारे निरी आंखों से नहीं देखे जाते 
पहले घर्ग के तारे का तेज्ञ छठे वर्ग के तारेले १०० गुना 
अधिक है। आकाशमें पदले वर्ग के तारे फेवल २० हैँ 


( “श७३२ ) 


तारे बहुत द्वी दूर है। सबसे ज्यादा पास का तारा क 
नरतुरग गिना जाता है ओर उसका अन्तर सूर्य और पृथ्पी के 
चीच के अन्तर से २७४००० ग्रुना अधिक है इतनी दूरी के 
तेज के आनेमें चार वर्ष लगते हैं | सीरीयस (साइरस) इस 
से दूनी दूरो पर है । फ्लितनेक तारे ते इतनी दूर्शपर है कि 
उनका तेज यहां आनेके। १०० चर्ष लगते है। और बहुतसे 
इससे भी दूर हैं । 

बहुतसे तारे सफेद रग के हैं | ऊुछ पीले कुछ लाल रग के 
भी होते हैं। सीरीयल सफेद, चीगा भूरा और आरकट्ख 
लाल है। ताराओ के रग का आधार उसके भीतर के पदार्थों 
पर्है। ; 

सपसे ज्यादा प्रकाशित तारा सीरोयस है । चह घीगा से 
छ गुना ज्यादा प्रफाशित हैं| उसके समान ७००००००००० 
वारे इकट्टे किए जायें तव उनका प्रकाश सूर्य के तेज के बरावर 
हे।गा । वह बहुतद्दी दूर है जिससे उसका प्रकाश इतना मन्द्‌ 
मालूम हुआ | जे सीरीयस सूर्य के समान पास हेतता ते 
उसका तेज सूर्येसे भो ज्यादा मालूम दाता । " 

इन सब ताराओ के गति होती है। पुराने लेग इसे स्थायी 
खमभते थे पर अब यत्नों से देसने से मालूम द्वोता है कि उनके 
स्थान में फर्क पडता है। वे बहुतद्दी दूर हैं इसलिए निरी आखों 
से उनके खानमें फर्क मालूम नहीं हाता। सूर्य, जे कि. पक 
तारा है, अपने सब गूहो को लेकर शौरी नक्षत्र की ओर जाता 
जुआ नजर आता है।' ह पा 

कुछ तारे निरी आखों से ते एक दिसाई देते हे परन्तु 


$ 


ड्रबीन से देखने से देश मातम, देते हैं। इन दे। तारों में से 


[ छठे ) 


एक दूसरे के श्रासपास फिसता नजर आता है। कितनेह्दी तारे 
एकसे भी ज्यादा तारे के बने द्वोते हैं । सुगसर नक्षत्र फा तारा 
छु ताराओों का बना है। 
ध्रुव का तारा १ 

कुछ तारों के तेज में फर्क पडता हुआ मांलुम देता है। 
किसी तारे का तेज़ अमुक समय पर अपनी पू्चो स्थिति पर 
श्रा ज्ञाता है | निरी आये से दिखाई देनेवाले का ते कभी २ 
इतना फम ही जाता हे कि वह डुरबीन में भी नज़र नहीं 
आता । 

कभी २ नये तारे नज़र आते है ओर थे फिर अदृश्य भी 
हा जाते हैं। नवम्बर सन्‌ १५७२ को दाइकेघ्राह्ीने शर्मि्टा 
नक्चनत्न में एक तारा सीरीयस से भी ज्यादा प्रकाशित देसा। 
कई दिभ तक बह तारा नजर आता रहा। दि्सिम्बर में यह 
तारा निस्तेज द्साई देने लगा और अन्त में सन्‌ १४७४ के 
भा में यद विलकुल अदृश्य दे गया । 

निहारिका 


बादल के समान जुदे २ आकार के जा पदार्थ आकाश में 
दिखते है उन्हें निद्ारिका कद्दते है । वे निरी आखों से चादल 
दिखते ह वैसे नहीं दिखते, किन्तु डुरबीन में ही दिखते हे । 
खुगशर नक्तन्र की निद्दारिका यहुत दी दिखने लायक है । 

सृष्टि की उत्पत्ति निद्ारिका से हुईं कही जाती है। लेप- 
लेश कद्दता है,-“असल निद्दारिका बहुत दी गरम भाफ था। 
इसके बाद निद्दारिका ने गेलरूप घारण किया और घुरीपर 
फिरने लगी । ज्यों ज्ये। निद्ारिका ठण्डी द्वाती गई, चह छोरी 
द्वेती गई और ज्यादा तेजी से घुरी पर फिरन लगी। ज्यों र 


